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1. VERANLASSUNG

Der Bauherr plant auf dem Grundstiick Graf-Arco-StraBBe 36a in Nauen, Landkreis
Havelland, die Errichtung von Wohnbauten.

Im Zusammenhang mit diesem Vorhaben wurden die Unterzeichner auf der Grundlage
des Angebotes der BBiG GmbH vom 08.02.21 mit Datum vom 12.03.21 durch
Angebotsbestatigung beauftragt, orientierende Baugrunduntersuchungen vorzunehmen
und hierauf aufbauend, im Sinne einer Voruntersuchung, die grundsatzlichen
Bebauungsmadglichkeiten aus geotechnischer Sicht zu beurteilen. Es sind die aus
Grundwasser und Boden resultierenden Einflliisse auf geplante Bauwerke, nebst der
zugehdrigen ErschlieBungsarbeiten, darzustellen.

Ferner beinhaltet die vorliegende Aufgabenstellung eine orientierende
Altlastenuntersuchung am Boden und eine Untersuchung des Grundwassers auf beton-
und stahlangreifende Eigenschaften.

Die Beurteilung der Griindungsverhaltnisse anhand konkreter Bauwerksentwirfe, nebst
der Angabe von Boden- und Bemessungskennwerten, erfolgt zusammen mit der
Durchfihrung ergdnzender Baugrunduntersuchungen vereinbarungsgeman im Rahmen
der Hauptuntersuchung.

Das Bauvorhaben wird nach DIN 1054:2005-01 in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2)
eingeordnet.
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2. UNTERLAGEN

Folgende Unterlagen standen zur Bearbeitung des vorliegenden Baugrundgutachtens zur

Verflgung bzw. wurden verwendet:

u2.1

ua2

u23

u24

u25

U226

Bebauungsplan der Stadt Nauen ,Wohngebiet Graf-Arco-StraBe”,
Stand 01-2021, aufgestellt und tGbergeben durch IGF Ingenieurgesellschaft
Falkenrehde mbH

Lageplan im MaBstab M 1:200, Stand 04-2020, aufgestellt durch das
Vermessungsbiro Béger, Nauen, Gbergeben durch IGF Ingenieurgesellschaft
Falkenrehde mbH

Diverse Planungsunterlagen (Flurkartenausschnitt, Bebauungsentwurf u.a.),
Ubergeben durch Stuke Architekten GmbH, Berlin

Geologische und Hydrologische Karten sowie Baugrundgutachten zu
Standorten in der Grundstiicksumgebung aus dem Buro
der Unterzeichner

Schichtenverzeichnisse und Bodenproben aus 8 Kleinbohrungen, ausgefiihrt
von der IBG F. Maschke, Michendorf, am 30.03.21

Umweltchemische Prifberichte 2021-3017und 2021-3018 aufgestellt durch die
Labor fur Wasser und Umwelt GmbH, Bad Liebenwerda, am 14.04.21 und am
21.04.21
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3. STANDORT UND ENTWURF

Das vorliegende Grundstiick liegt am Nordrand der Stadt Nauen (vgl. Anlage 1) auf einem
Gelande, welches bislang gewerblich genutzt wurde. Das rund 2,2 ha umfassende
Grundstick ist in Teilen mit Beton befestigt und mit einer Reihe von Hallen und
eingeschossigen Gebauden bebaut, die vor 1990 offenkundig Teil eines
Landwirtschaftsbetriebes waren und derzeit durch eine Reihe von Firmen des Kfz.-
Gewerbes genutzt werden.

Das vorliegende Areal wird, neben der Graf-Arco-Stra3e im Stidosten, im Nordosten und
Sidwesten von Flachen begrenzt, die mit kleineren Wohngeb&uden bebaut sind oder
gartnerisch genutzt werden. Im Nordwesten schlieBen sich landwirtschaftlich genutzte
Flachen an.

e

Blick Gber das Untersuchungsgebiet om Nordwestand in Richtung Osten
Zur etwaigen Neubebauung liegen derzeit noch keine detaillierten Angaben vor. Nach den
Unterlagen U 2.3 wird davon ausgegangen, dass eine Reihe von Mehrfamilienhdusern
entstehen soll, die optional eine Unterkellerung erhalten.
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Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden an den Erkundungsstellen
Gelandeordinaten zwischen NHN + 30,2 m und + 30,8 m eingemessen, womit das Terrain
weitgehend eben ist.

4. FELD- UND LABORUNTERSUCHUNGEN

Angesichts der vorliegenden Aufgabenstellung wurde zur Erkundung der Bodenschichtung
die Durchfiihrung von 8 Kleinbohrungen geplant. Das geplante Erkundungsprogramm
konnte durch die beauftragte Firma IBG F. Maschke, Michendorf, vor Ort ohne
wesentliche Einschrankungen umgesetzt werden.

Die Lage der Bohrungen BS 1 bis BS 8 ist Gegenstand des Lageplanes auf Anlage 2.
Zur hbhenmaBigen Einmessung der Erkundungspunkte wurden Héhenbezugspunkte aus
der Unterlage 2.2 herangezogen.

Die gewonnenen Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor angesprochen und
beurteilt. An 4 repréasentativen Bodenproben wurde die KorngréBenverteilung bestimmt
und als Kérnungslinie auf den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestellt.

Nach Ansprache der Bodenproben und Auswertung der bodenmechanischen
Laborversuche haben wir die Bodenprofile auf der Anlage 3 erstellt. Die Bodenprofile
enthalten neben den Angaben zu Schichtgrenzen, zur Schichtméchtigkeit und zur
Bodenart die Bodengruppe geman DIN 18196, die Zuordnung der Bodenklasse nach DIN
18300 (alt) sowie die Frostempfindlichkeitsklasse.

5. BAUGRUND

5.1 Geologische Situation

Regionalgeologisch befindet sich das vorliegende Grundstick in den Niederungen des
Havellandischen Luches. Dementsprechend sind unter der infolge Besiedlung
aufgebrachten Aufflllung zun&chst verbreitet organische Béden zu erwarten, die von
holozénen Sanden unterlagert werden.

Der freie Grundwasserspiegel ist auf mittlerem Niveau etwa auf einer Ordinate von
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NHN + 29,0 m zu erwarten.

5.2 Aufbau des Baugrundes

Die drtlich vorhandene Gelandebefestigung besteht aus Beton und erreicht an
den Erkundungsstellen Dicken zwischen 0,15 m und 0,22 m.

Unter dem Beton bzw. im Bereich des unbefestigten Gelandes besteht der
anstehende Untergrund mehrheitlich aus aufgefilliten Béden mit Schichtstéarken
von 0,1 m bis 1,2 m, wobei die mittlere Aufflllungsmachtigkeit rund 0,3 m betragt.
Die Auffillung besteht vorrangig aus Sanden feiner und mittlerer Kérnung, die
Uberwiegend humos bis stark humos gepréagt sind und ungeregelt
Bauschuttbeimengungen aufweisen. Die Ubrigen Auffillungen treten primar als
Sand-Schutt-Gemische in Erscheinung.

An den Bohrstellen BS 2 und BS 3 wurden keine Auffillungen erkundet.

Unter den Auffillungen bzw. bei BS 2 unter dem Beton und bei BS 3 ab
Gelandeoberflache steht eine sandig gepragte Torfschicht an, die bis in Tiefen
zwischen 0,5 m (BS 5) und 1,75 m (BS 7) reicht. Im Mittel reicht der Torf bis in ca.
0,7 m Tiefe.

Unter den Torfbdden stehen Fein- und Mittelsande an, die bis zur Bohrendtiefe

reichen und die schichtweise schwach schluffig (BS 1) sowie grobsandig (BS 8)
gepragt sind.

Die Einzelheiten der erbohrten Schichtungen kénnen den Bohrprofilen auf der Anlage 3
entnommen werden.

5.3 Eigenschaften des Baugrundes

Lagerungsdichte und Konsistenz

Eine detaillierte Untersuchung und Beschreibung von Lagerungsdichte und Konsistenz
anhand von Ramm- oder Drucksondierungen bleibt der Hauptuntersuchung vorbehalten.
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Aufgrund von Erfahrungen aus der Standortumgebung wird den Schichten der
Auffullungen primar eine lockere Lagerung und den unter dem Torf anstehenden Sanden
vorrangig eine mitteldichte Lagerung zugeordnet.

Die Konsistenz der Torfschichten im Bereich der Niederungen des Havelldndischen Luchs
ist primar weich.

Kornverteilung

Zur eindeutigen Bodenbeschreibung sowie flr die Beurteilung des Sickervermdgens
wurden an ausgewahlten Proben der erbohrten natlrlichen Sande Siebungen
durchgefuhrt, deren Ergebnisse die Kornverteilungskurven der Anlagen 4.1 bis 4.4 zeigen.
Danach handelt es sich bei den untersuchten Béden primar um etwa gleichanteilige
Gemische aus Fein- und Mittelsanden, deren Feinkorngehalt (Siebdurchgang bei

0,063 mm) bei schwach schluffiger Pragung um 10 % schwankt (vgl. Anl. 4.1) und
ansonsten unter 4 % liegt (vgl. Anl. 4.2 —4.4).

Versickerungsverhéltnisse

Anhand von Erfahrungswerten sowie den auf Anlage 4 beigeflgten Kornverteilungen
lassen sich den angetroffenen Béden bis zum Grundwasseranschnitt folgende

Durchlassigkeitsbeiwerte ki zuordnen:

Tabelle 1: Durchlassigkeitsbeiwerte

Bodenart Kurzzeichen nach DIN 18196 | Durchlassigkeitsbeiwert
Auffillung A, [OH] ki=1x10°=1x 10®m/s
Torf / Mudde HZ ki< 10 ®m/s
Sande SE ki=1x10*m/s

SuU ki=1x10°m/s

" Korrekturfaktor nach ATV-DVWK A 138 nicht bertcksichtigt

Legt man fir die Beurteilung der Versickerungseigenschaften das Arbeitsblatt ATV-DVWK
A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung® der
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Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) zu Grunde, kommen flr gezielte Versickerungen
Béden in Frage, deren Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von k; = 5 x 10 m/s bis

ki = 1 x 10° m/s liegen. Unter Beriicksichtigung des vorgenannten Werteintervalls kommen
zunachst, d.h. bei alleiniger Betrachtung der Durchlassigkeitsbeiwerte, die Auffullungen
und die natlrlichen Sande fir gezielte Versickerungen in Frage. Dem steht bezliglich der
Aufflllungen gegeniiber, dass diese Schichten umweltchemisch belastet sind (vgl. Kapitel
6.1) und daher, mit Blick auf die Vermeidung nachteiliger Schadstofftransporte zum
Grundwasser, in der Regel planmaBig nicht durchsickert werden sollen.

Die unter den Torfschichten erkundeten naturlichen Sande, die ausreichende
Sickereigenschaften besitzen, sind durch das Grundwasser weitgehend gesattigt und
stehen derzeit nur in Grenzen bzw. bei hohen Grundwasserstanden quasi nicht mehr als
Sickerreservoir zur Verfigung.

Torfschichten wirken als Stauer und sind fir Versickerungen ungeeignet.

Nach derzeitigem Kenntnisstand waren fir eine wirksame Versickerung folgende Arbeiten
notwendig:

» Austausch der anstehenden Auffillungen und des Torfs bis zum Anschnitt der
natdrlichen Sande (bei bauzeitlich hohen Grundwasserstanden ggf. im
Unterwasseraushub)

» Einbau einer sickerfahigen Sandschittung mit Einstufung Z0 nach LAGA bis UK
Sickeranlage, Durchlassigkeitsbeiwert > 10 m/s

Im Normalfall sollen die Sohlen von Versickerungsanlagen 1,0 m iber dem
Bemessungswasserstand (HGW,) liegen. Im vorliegenden Fall wiirde die Einhaltung
dieser Vorgabe dazu fuhren, dass nur noch eine sehr geringe bzw. zum Teil keine
Einbautiefe mehr zur Verfigung steht. Es wird daher empfohlen, mit der Unteren
Wasserbehorde eine Verringerung der Dicke der sogenannten Reinigungszone zu
vereinbaren.

Hiervon unabhéangig wird unter Berlcksichtigung der vorgenannten Randbedingungen
empfohlen, ausgedehnte Versickerungsanlagen mit geringer Einbautiefe zu wahlen
(Mulden und Rigolen). Fir die Bemessung derartiger Versickerungsanlagen, deren Sohlen
in der beschriebenen Sandschittung liegen, wird, unter Beriicksichtigung eines
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Abminderungsfaktors von 0,2 aus dem Regelwerk (ATV-DVWK A 138) fur nicht durch
Sickerversuche ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte, der Ansatz eines ki — Wertes von
1 x 10 m/s empfohlen.

Versickerungsanlagen sind von unterkellerten Bauten, die keine druckwasserdichte
Bauwerksisolierung besitzen, um 1,5 x Kellereinbindetiefe zu entfernen.

Eignung fiir geothermische Anlagen

Der Standort ist fir den Bau von geothermischen Anlagen geeignet.

5.4 Grundwasserverhéltnisse

Grundwasserstinde

Zum Bohrzeitpunkt Ende Méarz 2021 wurde Grundwasser in allen acht Bohrstellen
angetroffen, wobei Flurabstande zwischen 1,40 m (BS 4) und 2,00 m

(BS 7) ermittelt wurden. Hieraus ergibt sich eine gemittelte Kote flr den
Grundwasserspiegel von NHN + 28,8 m, die die diesbezlglichen Vorinformationen aus
Kapitel 5.1 bestétigt und Ausdruck eines eher niedrigen Grundwasserstandes ist.
Unabhangig vom freien Grundwasserspiegel muss auf dem Grundstiick damit gerechnet
werden, dass insbesondere Uber den organischen Torfschichten niederschlagsabhangig
Stauwasser auftritt. Hiermit ist insbesondere in Zeiten andauernder Starkniederschlage
oder in Tauperioden nach ergiebigen Schneeféllen zu rechnen.

Anhand einer Grundwasserauskunft, die die Unterzeichner im Zusammenhang mit
dem Brickenneubau der B 273 Uiber den GroBBen Havelldndischen Hauptkanal (ca.
250 m norddstlich vom Grundstlick) vom Landesamt fiir Umwelt erhalten haben,
lassen sich fur das Grundstlck folgende Grundwasserhauptzahlen ableiten:
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Niedrigster Grundwasserspiegel NGW: NHN + 28,5 m
Mittlerer Grundwasserspiegel MGW: NHN + 29,0 m
Mittlerer Hochwasserspiegel HGW/: NHN + 29,4 m"
Hoéchster Grundwasserspiegel HGW : NHN + 29,8 m?
R Bemessungswasserstand fir Versickerungsanlagen

2 Bemessungswasserstand fur Auftrieb und Abdichtung

Auswirkungen auf das Bauvorhaben

Bei nichtunterkellerten Gebauden ist nur bei hohen Grundwasserstidnden mit einer
Grundwasserbeeinflussung zu rechnen, wobei dies primér fir den Bauzeitpunkt und im
Endzustand nur im Fall HGWs, zutrifft.

Bei unterkellerten Gebauden mit Gblichen Einbindetiefen ist sowohl bauzeitlich, als auch im
Endzustand Grundwasserbeeinflussung gegeben, das heil3 eine bauzeitliche
Grundwasserabsenkung zur Trockenhaltung etwaiger Baugruben ist unumgénglich.

Ferner kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Erd- und Griindungsarbeiten von
temporéar und értlich auftretendem Stauwasser (oberhalb von Torfschichten) beeinflusst
werden. In diesem Fall dirfte es genligen, die Torfschichten an den betreffenden Stellen
bis zum Anschnitt der nattrlichen Sande mit Hilfe sandgefullter Sickerschlitze zu
durchfahren, um das Stauwasser in den natirlichen Sanden zur Versickerung zu bringen.

Fir die Bauwerksabdichtung gilt folgendes:

DIN 1858383, ,Schwarze Wanne*

Far die Abdichtung der erdberthrenden Bauwerksteile gilt bis zu einer Bauwerkseinbindung
von < 3,0 m unter HGW die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und fur gréBere
Bauwerkseinbindungen unter HGW die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E.

WU-Richtlinie
Von der Gelandeoberflache bis 0,3 m tber HGW (entspricht NHN + 30,1 m) gilt BK1-zdW.
Unterhalb der vorgenannten Ordinate ist BK1-sdW zu wahlen.
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Far den Entwurf von Verkehrsflachen muss von ungtnstigen Wasserverhaltnissen
ausgegangen werden.

6. UMWELTCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

6.1 Boden und Betonbefestigungen

Nach der Sichtung, der bei den Bohrarbeiten separat fir umweltchemische
Untersuchungen entnommenen Boden- und Betonproben, wurde entschieden, vier
Mischproben zu bilden (1 x Auffullung, 1 x Torf, 1 x natlrliche Sande, 1 x

Betonbefestigung).

Folgende Probenzusammenstellung ergibt sich:
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Tabelle 2: Probenzusammenstellung Altlastenuntersuchung Boden

Projekt Nr. G 21021

Mischprobe

Probenzusammenstellung
(Tiefenangaben in m)

Bodenart

Nr. des
Prifberichtes auf
Anlage 5.1 /5.2

MP 1

BS1:0,2-0,6
BS 4:0,0-0,2
BS 5:0,0-0,2
BS6:0,2-0,4
BS7:0,0-1,0
BS 8:0,0-0,3

Auffullung

2021-3017-6149

MP 2

BS1:0,8-1,1
BS2:0,2-0,6
BS 3:0,0-0,6
BS 4:0,3-0,6
BS5:0,2-0,5
BS 6:0,4-0,6
BS7:1,2-1,7
BS8:0,1-0,6

Torf

2021-3017-6150

MP 3

BS1:1,1-56
BS2:0,6-24
BS3:0,6 -2,2
BS 4:0,7-5,2
BS5:0,5-34
BS 6:0,6 —4,0
BS7:1,8-3,0
BS 8: 0,7 — 3,1

Sand

2021-3017-6151

MP 4

BS 1:0,0-0,1
BS2:0,0-0,2
BS6:0,0-0,2

Beton

2021-3017-6148

Die Untersuchung der Mischproben erfolgte durch das Labor fir Wasser und Umwelt

GmbH, Bad Liebenwerda. Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung der Mischproben,

der fehlenden sensorischen Auffalligkeit und da fir den vorliegenden Standort keine

expliziten Verdachtsmomente fir eine Bodenkontamination vorliegen, wurden die
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Mischproben 1 — 3 nach LAGA Boden und die Betonmischprobe MP 4 nach LAGA
Bauschutt, jeweils Mindestuntersuchungsumfang, untersucht und bewertet.

Die umweltchemischen Untersuchungen am Boden haben zu folgenden Ergebnissen
gefuhrt:

Tabelle 3: Ergebnisse Altlastenuntersuchung Boden

Probe Prifbereich Zuordnungsbereich | Zuordnungsparameter
MP 1 LAGA Boden Z2 TOC, PAK
MP 2 |LAGA Boden Z2 TOC
MP 3 |LAGA Boden Z0
MP 4 |LAGA Bauschutt (Z1.2 elektr. Leitfahigkeit

Es zeigt sich, dass auf dem Areal in den Schichten der Aufflllungen eine
Bodenkontamination vorhanden ist, die als sogenannte Hintergrundbelastung eingestuft
wird und unabhéngig von geplanten Bauvorhaben keinen Bodeneingriff erfordert. Die
Bodenbelastung ist offenkundig an die Schutt- und Fremdanteile in den Auffillungen
gebunden.

Gilt die Zuordnung Z 2 (Auffillungen, MP 1 und 2) ist die bautechnische
Wiederverwendung grundsatzlich méglich, wobei eine vergleichsweise aufwendige, quasi
wasserdichte Einkapselung der betroffenen Einbaubdden notwendig wird. Diese
Randbedingung stellt die Verbringung des Bodens auf eine Deponie in der Regel
wirtschaftlich glnstiger.

Die Einstufung Z0 (MP 3) bedeutet keine Einschrankung fur die bautechnische
Wiederverwendung der natirlichen Sande.

Der Ausbaubeton (MP 4) mit der Einstufung Z 1.2 kann an hydrologischen Standorten
(Einbauebene besteht aus wenig durchlassigen Schichten, wie Lehm, Mergel, Ton, Schluff;
Einbauebene liegt wenigstens 1,0 m Uber HGW5,) wieder eingebaut werden. Das
vorliegende Areal ist nicht hydrologisch glnstig.

Da die vorliegende Untersuchung auf punktférmigen Erkundungsstellen innerhalb eines
Erkundungsrasters beruht, sollten zur Prifung und Prazisierung des vorgenannten
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Befundes, bauvorbereitend bzw. baubegleitend Deklarationsuntersuchungen durchgeflhrt
werden (Bildung bauzeitlicher Haufwerke und Beprobung bzw. Schurfbeprobung vorab).
Legt man an die untersuchten Parameter zusatzlich die Prifwerte der
Bundebodenschutzverordnung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch bei sensibler Nutzung
(z.B. Kinderspielflachen und Wohngebiete) an, ergeben sich keine Uberschreitungen der
PrOfwerte, wobei der Grenzwert fir Benzo(a)pyren fir Kinderspielflachen fast erreicht ist.

Aus der vorliegenden Befundlage ergeben sich gegenwartig folgende bautechnische
Empfehlungen:

» Auffullungen sollten nicht planm&Big durch Versickerungen beansprucht werden.

» Im Bereich von Kinderspielflachen wird ein mindestens 0,3 m dicker
Bodenaustausch mit Z0-Material vorgenommen.

* Im Zuge der Ausschreibung der Erdarbeiten werden nach derzeitigem
Kenntnisstand fir die zum Aushub anstehenden Auffillungen und die Torfschichten
folgende Ansatze empfohlen: 75 % Z2; 25 % > Z2

* Fir die zum Aushub anstehenden natirlichen Sande wird der Ansatz bis
einschlieBlich Z1.1 empfohlen.

Ferner wird empfohlen, bauvorbereitend im Zuge einer Rasterfelduntersuchung
sogenannte  Deklarationsuntersuchungen  vorzunehmen, da die vorliegenden
Untersuchungen nur den Charakter einer Orientierung besitzen und fir die Abfuhr von
Aushub nicht ausreichend sind.

6.2 Grundwasser

Fir die Untersuchung des Grundwassers auf beton- und stahlangreifende Bestandteile
wurden aus der temporar zum Pegel ausgebauten Bohrung BS 7 zwei Wasserproben
entnommen. Die Analysenergebnisse der Labor fir Wasser und Umwelt GmbH, Bad
Liebenwerda, sind als Anlage 5.3 der vorliegenden Ausarbeitung beigeflgt.

Demnach wird das Grundwasser als chemisch schwach angreifend eingestuft
(Expositionsklasse XA 1).
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Bei unlegierten und niedriglegierten Stahlen wird die Wahrscheinlichkeit fiir
Flachenkorrosion als sehr gering und fir Mulden- und Lochkorrosion als gering eingestuft.

Auf eine Untersuchung des Grundwassers auf einen Parametersatz, der im Rahmen eines
Antragsverfahrens zur Erlangung einer wasserrechtlichen Erlaubnis flr bauzeitliche
Grundwasserhaltungen notwendig ist, wurde zunachst verzichtet. Diese Untersuchung wird
bauvorbereitend im Falle von unterkellerten Bauten nachgeholt, da einerseits die
Durchfiihrung einer bauzeitlichen Grundwasserhaltung derzeit noch nicht festgelegt ist und
die Wasserprobe zum Zeitpunkt der Antragstellung in der Regel nicht &lter als 6 Monate
sein soll.

7. BAUTECHNISCHE HINWEISE

7.1 Bauwerksgrindung

Allgemeines

Die frostfreie Mindestgrindungstiefe am Standort betragt 1,0 m, der bei plattenartigen
Fundamenten mit seitlichen Frostschirzen entsprochen werden kann.

Die Baugrundverhaltnisse sind mit Blick auf das geplante Bauvorhaben nicht optimal. Diese
Beurteilung beruht primar auf den hohen Grundwasserstdnden sowie auf dem
Vorhandensein kompressibler und damit setzungswilliger Torfschichten.

Das heif3t, fir nichtunterkellerte Bauten ergibt sich bei Herstellung einer herkdmmlichen
Flachgrindung ohne zusatzliche bautechnische MaBBnahmen das Risiko nachteiliger
Bauwerkssetzungen, insbesondere nachteiliger Setzungsunterschiede. Bei unterkellerten
Bauten bedarf es einer bauzeitlichen Grundwasserhaltung.

Folgende Grindungsempfehlungen ergeben sich nach derzeitigem Kenntnisstand:
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Gebaude ohne Keller

1.

Streifenfundamente werden (im Bedarfsfall) mittels Magerbeton bis in den
natdrlichen Sanduntergrund unter den Torfschichten gefuhrt; EG-FuBbdden werden
zur Vermeidung von Zwangsspannungen und Rissschaden durch die
unterschiedlich steifen Auflagerbedingungen zwischen den Streifenfundamenten
und dem kompressiblen Boden dazwischen im Sinne einer GeschoBdecke
konstruiert.

Brunnengriindungen, die wenigstens 0,5 m tief in den Sanduntergrund einbinden;
EG-FuBbdden werden zur Vermeidung von Zwangsspannungen und Rissschaden
durch die unterschiedlich steifen Auflagerbedingungen zwischen den Brunnen und
dem kompressiblen Boden im Sinne einer GeschoBdecke konstruiert.
Plattenfundament auf Bodenaustausch (vollstdndiger Austausch von Auffullungen
und Torf gegen eine geeignete Sandschuttung, Einstufung Z0 nach LAGA,
Verdichtungsziel Dy, = 98 %).

Gebaude mit Keller

Plattenfundamente, die auf dem natlrlichen Sanduntergrund abgesetzt werden;
etwaige Restschichten aus Torf werden durch verdichtungsféhigen Sand ersetzt,
Einstufung Z0 nach LAGA, Verdichtungsziel Dy, = 98 %.

Kennwerte zur Fundamentbemessung

Die Kennwerte zur Fundamentbemessung werden im Rahmen der Hauptuntersuchung

formuliert.

Folgende Angaben gelten bis zur Hauptuntersuchung vorlaufig:

aufnehmbarer Sohldruck (Streifenfundamente

fir nichtunterkellerte Bauten, b = 0,5 m, t = 1,0 m): 200 kN/m?
Bettungsziffer (Plattenfundamente): 10 MN/m?®
mittlere Sohlspannung (Plattenfundamente, Brunnen): 200 kN/m?
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7.2 Baugruben

Zum Schutz angrenzender Verkehrs- und Grundsticksflachen kdnnen bei unterkellerten
Bauten bzw. im Zuge eines Bodenaustauschs bauzeitlich Baugrubenverbauten notwendig
werden. Die zu deren Bemessung erforderlichen rechnerischen Bodenkennwerte werden
im Zuge der Hauptuntersuchung ermittelt.

Bei freien Stitzhdhen bis ca. 3,0 m kommen herkdmmliche Tragerbohlwande als
Baugrubensicherung in Frage.

Gebdschte Baugruben sind méglich. Der zulassige Béschungswinkel betragt ohne
rechnerischen Nachweis 45°. Bei gebdschten Baugruben sind, je nach Lasteintrag, 0,6 m
bis 2,0 m lastfreie Bermen am Bdschungskopf erforderlich. Ein Eingriff in den Lasteinfluss
benachbarter Bauten wird angesichts der vorhandenen Umfeldsituation derzeit nicht
erwartet.

7.3 Grundwasserhaltungen

Bei einer in etwa 3,0 m Tiefe unter derzeitigem Terrain (gemittelt ca. NHN + 30,5 m)
angenommenen Baugrubensohle, ware das Grundwasser unter Beriicksichtigung eines
Sicherheitsabstandes zur Baugrubensohle von 0,5 m und einem Grundwasserspiegel auf
NHN + 28,8 m (wie zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung) um rund 1,8 m abzusenken.
Damit kénnen Ubliche Spiilfilterlanzen gerade noch zum Einsatz kommen, wobei aufgrund
der zu erwartenden Baugrubenflachen mit mehrreihig gestaffelt angeordneten
Spulfilterlanzen, als auch mit zusatzlich innen liegenden Spllfilterlanzen (z.B. im Bereich
Ortlicher Tiefteile) zu rechnen ware. Alternativ hierzu bietet sich der Einsatz von
Horizontaldrénagen an, die den Absenktrichter und die Férdermengen erfahrungsgeman
gunstig beeinflussen.

Obwohl bei einer Absenkung des Grundwassers um 1,8 m der nattrliche
Schwankungsbereich des Grundwassers verlassen wird, ist mit nachteiligen Auswirkungen
auf im Einflussbereich liegende Bauten und Verkehrsflachen nicht zu rechnen, da die auf
Wasserentzug in der Regel kritisch mit Setzungen reagierenden Torfschichten durch die
Uberschiittung mit Auffiillung vorkonsolidiert sind und infolge einer Grundwasserhaltung
nur noch moderates Setzungsverhalten zeigen durften. Eine diesbezlglich prazise
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Risikoabschatzung muss im Zuge eines Antrages auf Erteilung einer wasserrechtlichen
Erlaubnis fir eine bauzeitliche Grundwasserhaltung auf jeden Fall vorgenommen werden.

Die zu erwartenden Férderwassermengen werden sehr wahrscheinlich ein
Antragsverfahren bei der Oberen Wasserbehdrde erforderlich machen und fiihren ferner zu

der Empfehlung, im Zuge des Bauwerksentwurfes eine minimal mégliche
Bauwerkseinbindung in das Grundwasser anzustreben.

Fir die Bemessung von bauzeitlichen Grundwasserhaltungen wird unter Berlicksichtigung
der vorgenannten Darlegungen ein Durchléssigkeitsbeiwert von k; = 1 x 10° m/s
vorgeschlagen.

7.4 Erdbau

Alle Schichten oberhalb der natirlichen Sande, abziglich der Betonbefestigungen, kénnen
anhand der vorliegenden umweltchemischen Befunde vor Ort nicht wieder zum Einbau
kommen und sind fachgerecht zu deponieren.

Aushub aus den Schichten der natlrlichen Sande kann vor Ort wieder zum Einbau
kommen und ist fUr Belastungen aus Bauwerken und Verkehrsflachen grundsétzlich
geeignet.

Torf- und Muddebdden sind fur die bautechnische Wiederverwendung ungeeignet.
Flllbéden sind lagenweise (max. 0,3 m pro Lage) verdichtet einzubauen, wobei
vorbehaltlich bauwerksspezifischer Vorgaben ein Verdichtungsziel von D,.>97 % gilt.
7.5 StraBenbau

Far die Fahrbahndimensionierung von Verkehrsflachen gelten die Richtlinien fur die

Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) und die Zusétzlichen
Technischen Vorschriften und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau (ZTVE -StB 17).
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Die Wasserverhaltnisse sind aufgrund der Grundwasserverhaltnisse und des mdglichen
Stauwasseranfalls ungunstig.
Der Standort liegt im Bereich der Frosteinwirkungszone II.

Es wird empfohlen, die kompressiblen und geldndenah anstehenden Torfschichten auch im
Bereich der Verkehrsflachen nicht zu Uberbauen und auszutauschen. Eine Ausnahme bildet
der Bereich BS 7 mit tiefreichender Auffiillung, wo ein Bodenaustausch bis in rund 0,6 m
Tiefe erfolgen sollte. Wird der ggf, beim Aushub anfallende natirliche Sand als Ersatzboden
verwendet, ergibt sich fir die Verkehrsflachenbemessung eine Frostempfindlichkeitsklasse
F2. Wird stattdessen Boden eingebaut, der den Anforderungen an eine Frostschutzschicht
genugt, kdbnnen F1-Verhaltnisse angesetzt werden.

Far den Fall F2 muss auf dem Erdplanum nachweislich ein Verformungsmodul von
mindestens E,, = 45 MN/m? vorhanden sein. Diese Bedingung diirfte sich beim verdichteten
Einbau des Ersatzbodens erzielen lassen. Gelingt dies nicht, wird die Tragschicht
geringfligig verstarkt, wobei eine Zusatzdicke in einer GréBenordnung von 0,1 m bis 0,2 m
in der Regel genulgt.

Hinweis:

Obwohl die tiefliegenden Torfschichten bei BS 7 durch normale Verkehrslasten allenfalls
anteilig erreicht werden dirften und durch die bisherige Bodentiberlagerung eine gewisse
Konsolidierung unterstellt werden kann, kénnen sich lastunabhéngige Verformungen der
Torfbéden (fortlaufende Zersetzungsprozesse) zeitversetzt bis zur Gelandeoberflache

durchsetzen. Zur Vermeidung derartiger Vorgange waren die organischen Schichten
innerhalb von Verkehrsflachen im Bereich BS 7 ebenfalls vollig auszutauschen, was u.E.
wirtschaftlich nicht darstellbar ist. Daher ware in Kauf zu nehmen, dass etwaige
Verformungen von Verkehrsflachen nach einiger Zeit (im Extremfall auch wiederholt)
ausgeglichen werden missen. In Abh&ngigkeit von der Ausdehnung der tief liegenden
Torfschicht kann es sinnvoll sein, die Tragschicht mit einem zugfesten Geogitter (alte
Robustheitsklasse GRK 3 bis 4) zu unterlagern, um etwaige Setzungen zu
vergleichmaBigen.
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7.6 Leitungsbau

Bei Ublichen Verlegetiefen bis in rund 1,0 - 1,5 m Tiefe bestlinde die Leitungszone primar
aus naturlichen Sanden sowie bei BS 7 aus Auffullungen tber Torf. Wéhrend die
natlrlichen Sande im Zusammenhang mit Nachverdichtungen aushubbedingter
Auflockerungen von vornherein eine ausreichend tragfahige Leitungszone bilden, sind
Aufflllungen mit Torfunterlagerung (BS 7) nur eingeschrankt geeignet. Es wird empfohlen,
in den betreffenden Bereichen eine mdglichst geringe Verlegetiefe zu wahlen (ca. 1,0 m),
eine dinne Tragschicht, wie beim Erdplanum fir Verkehrsflachen, in der Leitungszone
einzubauen und ausschlieBlich leichte Materialien zu verwenden (PE, PP, kein Beton).

Das Verdichtungsziel in der Leitungszone lautet D, = 97 % (mit oder ohne Bodenersatz).

Baugruben fir Schachtbauwerke und tieferliegende Leitungen sind geman DIN 4124
"Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau" zu sichern. Bei
gebdschten Leitungsgraben sind Bédschungswinkel von 45° zuldssig. Lasst die bauzeitliche
Gelandesituation abgebdschte Leitungsgraben nicht zu, miissen Rohrgraben > 1,25 m
Tiefe verbaut werden, wobei ohne Lasteinfluss durch Bauwerke in die freie Verbauhéhe
Systemverbau (Krings 0.4.) in Frage kommt.
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8. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Bei den vorliegenden Bohrergebnissen handelt es sich um punktuelle, d.h. um
stichprobenartige Aufschliisse des Untergrundes, die erfahrungsgeman nicht alle
Inhomogenitaten erfassen kdnnen. Dies gilt fir das vorliegende Bauvorhaben
insbesondere im Hinblick auf die Zusammensetzung und die Verbreitung der aufgefillten
Schichten und der Torfbéden sowie im Hinblick auf die umweltchemischen Eigenschaften,
insbesondere der Auffillungen.

Die Angabe von charakteristischen Bodenkennwerten und von detaillierten
Fundamentbemessungskennwerten sowie die Beurteilung der Baugrundverhaltnisse im
Hinblick auf den konkreten Bauwerksentwurf, nebst Abschatzung der zu erwartenden
Bauwerkssetzungen, ist anhand weiterer Baugrunduntersuchungen Gegenstand der
Hauptuntersuchung. Die tiefliegende Torfschicht bei BS 7 ist in diesem Zusammenhang
einzugrenzen.

Fir erganzende Erlduterungen und Beratungen stehen wir gerne zur Verfigung.

e Brandenburger Baugrundingenieure — '
: und Geotechniker GmbH _)L il 1 & e

Am Neuen Palais 2 A - 14469 Potsdam
Telefon (0331) 97 24 60, 97 22 86
Telefax (0331) 97 23 43

Dipl.-Geol. E. Eberhardt Dipl.-Ing. F. Schumann
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0,20 Auffiillung (Sand+Schutt), [A][3]}5], F1

0,20 Torf, sandig,HiN)[1]l2}, F3

! 2,00 GW

30.03.21

7,40 Fein- bis Mittelsand, (SE)[3], F1

NHN +30,50 m
NHN +30,22 m 0.20
. . 0,40 A
0,20 0,20 Auffiillung, stark humos, Feinsand, 0.60
0.50 mittelsandig, Schuttreste, [A],[OH],m, F3 *
0.30 Torf, sandig,HN)[1}2], F3
S! 1,70 GW
30.03.21
2,90 Feinsand, stark mittelsandig,@,, F1
3,40
4,60 Mittelsand, stark feinsandig,@,, F1
8,00
22
8,00 ,50
22,22

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
@ BS  Sondierbohrung
BODENARTEN
Auffillung A
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Torf humos H h
KORNGRORENBEREICH

f fein

m  mittel

g grob

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
\J  Grundwasser nach Bohrende

W Ruhewasserstand

LAl

NEBENANTEILE
' schwach (< 15 %())
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

BODENKLASSE

nach DIN 18 300: z.B.

= Klasse 4

NHN +m

BS7
BS 8
31,00
NHN +30,78 m
NHN +30,65 m
0,10 Auffiillung, humos, Feinsand,
1,20 Auffilllung, stark humos, Feinsand, mittelsandig, Splitt, [A],[OH],@, F3
mittelsandig, Schuttreste, [A],[OH],, F3 0,55 Torf, sandig,@,m, F3 30,00
1,20
0,55 Torf, sandig, (iN)[1}2], 3
1,75 29,00
S! 1,75 GW I
30.03.21 2,45 Mittelsand, stark feinsandig,@,, F1
28,00
27,00
26,00
6,25 Mittelsand, stark feinsandig,@,, F1
4,90 Mittelsand, stark feinsandig bis schwach
grobsandig,@,, F1 25,00
24,00
23,00
8,00
22,78 8,00
22,65
22,00
B B | G Plan-Nr: 3
Bauvorhaben:
Brandenburger 14641 Nauen, Graf-Arco-Stralte 36a Projekt-Nr: G 21021
Baugrund!ngenleure und . Datum: 15.04.21
Geotechniker GmbH Planbezeichnung:
Bodenprofile MaBstab: 1:50
14469 Potsdam - Am Neuen Palais 2A
Tel.: 0331/972460 | Fax: 0331/972343 Bearbeiter: FS
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Prifungs-Nr.: G 21021 . . . Entnahmestelle: BS 1 >W W
Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a Bestimmung der KorngréBenverteilung Station: m rechts der Achse 2 % g
Entnahmetiefe: 2,0 - 3,0 m unter GOK 2
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Sand s$g
am: 01.04.21 s S
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe & oo
Entnahme am: 30.03.21 durch: IBG F. Maschke RS
2§
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies g 2
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
Cy; =d60/d10 / Cr / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU
Geologische Bezeichnung
ki-Wert
Kornkennziffer 01900 fS,ms,u’




© By IDAT-GmbH 1995 - 2019 V 4.35 3009

Prifungs-Nr.: G 21021 . . . Entnahmestelle: BS 3 > W W
Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a Bestimmung der KorngréBenverteilung Station: m rechts der Achse 2 % g
Entnahmetiefe: 4,0 - 5,0 m unter GOK 2
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Sand s$g
am: 01.04.21 s S
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe & oo
Entnahme am: 30.03.21 durch: IBG F. Maschke RS
Z %
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies g 2
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Arbeitsweise
Cy; =d60/d10 / Cr / Median 1,72 1,23
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,330 * 10 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 001000 fS,ms*
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Prifungs-Nr.: G 21021 . . . Entnahmestelle: BS 5 > W W
Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a Bestimmung der KorngréBenverteilung Station: m rechts der Achse 2 % g
Entnahmetiefe: 0,8 - 1,8 m unter GOK 2
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Sand s$g
am: 01.04.21 s S
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe & oo
Entnahme am: 30.03.21 durch: IBG F. Maschke RS
5 S
~ 3
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies g 2
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T 1 1 =
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
Cy; =d60/d10 / Cr / Median 1,47 1,08
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,848 * 10 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 001000 fS,ms*
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Prifungs-Nr.: G 21021 . . . Entnahmestelle: BS 7 >W W
Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a Bestimmung der KorngroBenverteilung Station: m rechts der Achse 2 % g
Entnahmetiefe: 4,0 - 5,0 m unter GOK 2
Ausgefiihrt durch: fs Naf3-/Trockensiebung Bodenart: Sand s$g
am: 01.04.21 s S
Bemerkung: nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme: Bohrprobe & oo
Entnahme am: 30.03.21 durch: IBG F. Maschke RS
5 S
= 3
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies g 2
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Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 3,031 * 10 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 001000 mS,fs*




BBiG Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker GmbH

ANLAGE 5.1

Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a

Umweltchemische Prifungen am Boden
(LAGA)



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2021-3017

Probenbezeichnung: Mischprobe 1
Probennummer: 5120/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3017 / 6149
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 31.03.2021
Priifziel: Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA 2004 Tab. II. 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 14.04.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 86,5
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) ma/kg TS <100 20
KW C10-C22 DIN EN 14039 (2005-01) ma/kg TS <100 Z0
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) ma/kg TS <1,00 20
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) %TS 1,90 z2
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mag/kg TS <0,010
Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,470
Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,140
Fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 2,40
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 1,77
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 1,57
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 1,34
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) markg TS 1,34
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,770
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 1,96 z2
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,430
Benzo(g,h.i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) ma/kg TS 2,05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 1,06
Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mag/kg TS 15,3 z2
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 3,20 20
Blei DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 24,3 Z0
Cadmium DIN I1SO 22036 (2009-06) mg/kg TS 0,14 20
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 9,50 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 10,6 Z0
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 6,00 Z0
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) maglkg TS 0,110 Z1
Zink DIN I1SO 22036 (2009-06) mag/kg TS 63,7 Z1
Aussehen E DIN ISO 10381-4 braun/schwarz
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 erdig
Korngréienverteilung E DIN ISO 11277 fS, x
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 8,00 20
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/em 154 Z0
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 2,21 Z0
Sulfat DIN EN SO 10304, D 20 (2008-07) mg/| 9,10 Z0

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 2 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des
Materials erfolgt durch die zustandige Abfallbehdrde.
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfilhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2021-3017

Probenbezeichnung: Mischprobe 2
Probennummer: 5121/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3017 / 6150
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 31.03.2021
Prifziel: Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA 2004 Tab. II. 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 14.04.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 82,0
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) ma/kg TS <100 Z0
KW C10-C22 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100 Z0
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS < 1,00 Z0
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) % TS 2,89 Z2
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mag/kg TS < 0,010
Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mag/kg TS 0,130
Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,034
Fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) ma’kg TS 0,360
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mag/kg TS 0,180
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,220
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,200
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,600
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,140
Benzo(a)pyren DIN 1SO 13877 (2001-01) mag/kg TS 0,230 Z0
Dibenzo(a,h)anthracen DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,083
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) malkg TS 0,270
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN I1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,140
Summe PAK DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 2,59 20
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2008-06) mg/kg TS 3,00 Z0
Blei DIN 1SO 22036 (2009-06) mag/kg TS 14,1 Z0
Cadmium DIN 1SO 22036 (2009-06) ma/kg TS <0,10 Z0
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 6,80 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 6,30 20
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 4,70 20
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS 0,140 Z1
Zink DIN 1SO 22036 (2008-06) mg/kg TS 24,0 Z0
Aussehen E DIN ISO 10381-4 braun/schwarz
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 modrig
KorngréRenverteilung E DIN ISO 11277 fs
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN I1SO 10523, C 5 (2012-04) keine 8,10 Z0
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 210 Z0
Chlorid DIN EN I1SO 10304, D 20 (2009-07) ma/l 4,50 Z0
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 28,9 z1.2

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 2 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des
Materials erfolgt durch die zustandige Abfallbehérde.
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00

Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2021-3017

Probenbezeichnung: Mischprobe 3
Probennummer: 5122/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3017 / 6151
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 31.03.2021
Prifziel: Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA 2004 Tab. II. 1.2-1
Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 14.04.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 87,1
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mg’kg TS <100 20
KW C10-C22 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100 20
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg/kg TS <1,00 20
TOC DIN ISO 10694 (1996-08) %TS 0,11 20
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mgrkg TS <0,010
Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg’kg TS <0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) mgrkg TS <0,010
Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,010
Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mgrkg TS 0,032
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,013
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,013
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg’kg TS 0,015
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,010
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010 20
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Summe PAK DIN 1SO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,093 20
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 0,70 20
Blei DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,30 20
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS <0,10 20
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 2,20 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) ma/kg TS 0,55 20
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 1,20 20
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,050 20
Zink DIN I1SO 22036 (2009-06) ma/kg TS 3,50 20
Aussehen E DIN ISO 10381-4 hellbraun
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 ohne
KorngréfRenverteilung E DIN ISO 11277 fs
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 7,20 20
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 64,6 20
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/| 1,83 20
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/| 7,70 20

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 0 nach LAGA 2004 (Sand) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung des
Materials erfolgt durch die zustédndige Abfallbehérde.
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfiihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strake 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2021-3017

Bemerkung:
Archivierung: Bericht 5 Jahre, Ruckstellproben: 1/4 Jahre

Die in den Prifverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehalten. Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf den
Priifgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad
Liebenwerda erfolgte.

WB - ausfiihrender Standort Wittenberg B - ausfuhrender Standort Bellwitz § nicht akkreditierter Parameter

Ohne Genehmigung des Labores fiir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden.

\

Prifer Die Akkreditierung gilt fir die i
' auigeftiliten Prafv

ren

R e B P 4
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BBiG Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker GmbH

ANLAGE 5.2

Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a

Umweltchemische Priifungen am Ausbaubeton
(LAGA)



Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Pruflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strae 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

BBIG GmbH

Am Neuen Palais 2A

14469 Potsdam Bad Liebenwerda, 14.04.2021

PRUFBERICHT: 2021-3017

Auftraggeber: BBIG GmbH
Projekt: BV: Nauen, Graf-Arco-Str.
Probenbezeichnung: Mischprobe Betonproben
Probennummer: 5119/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3017 /] 6148
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 31.03.2021
Priifziel: Untersuchung einer Betonprobe nach LAGA 1997 Tab. Il. 1.4-1
Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 14.04.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert
Probenvorbereitung DIN 19747 (2009-07)
Trockenmasse DIN ISO 11465 (1996-12) % 95,6
KW C10-C40 DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <100 Z0
KW C10-C22 DIN EN 14039 (2005-01) mag/kg TS <100
EOX DIN 38414, S 17 (2017-01) mg’kg TS <1,00 Z0
Naphthalen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS < 0,010
Acenaphthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS <0,010
Fluoren DIN ISO 13877 (2001-01) magrkg TS <0,010
Phenanthren DIN ISO 13877 (2001-01) ma’kg TS 0,045
Anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mgrkg TS 0,013
Fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,200
Pyren DIN ISO 13877 (2001-01) ma/kg TS 0,120
Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,067
Chrysen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,051
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,071
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,037
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,080
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,027
Benzo(g,h.i)perylen DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,150
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,082
Summe PAK DIN ISO 13877 (2001-01) mg/kg TS 0,943 Z0
Kénigswasseraufschluss DIN ISO 11466 (1997-06)
Arsen DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 9,00 20
Blei DIN ISO 22036 (2009-08) mg/kg TS 3,80 20
Cadmium DIN ISO 22036 (2009-08) mg/kg TS <0,10 20
Chrom (gesamt) DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 14,6 Z0
Kupfer DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 9,90 Z0
Nickel DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 11,2 Z0
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) mg/kg TS < 0,050 Z0
Zink DIN ISO 22036 (2009-06) mg/kg TS 34,2 Z0
Aussehen E DIN ISO 10381-4 Bauschutt
Geruch KA 5. Kap. 5.6.13-10 kalkig
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes P

Geschéftsfilhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

riflabor D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraRe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472600, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2021-3017

Probenbezeichnung:

Mischprobe Betonproben

Probennummer: 5119/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3017 / 6148

Probenehmer: Auftraggeber

Eingangsdatum: 31.03.2021

Priifziel: Untersuchung einer Betonprobe nach LAGA 1997 Tab. II. 1.4-1

Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 14.04.2021

Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Z-Wert

Farbe KA 5. Kap. 5.6.4.3 grau
Eluatherstellung DIN EN 12457-4, (2003-01)
pH-Wert (Eluat) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 12,10 Z0
elektrische Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) pS/cm 2100 Z1.2
Arsen DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) ug/l <10,0 Z0
Blei DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l <200 Z0
Cadmium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) ug/l < 1,00 Z0
Chrom ges. DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l 11,0 Z0
Kupfer DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l 8,00 20
Nickel DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l <10,0 20
Quecksilber DIN EN ISO 17852, E 35 (2008-04) g/l <0,10 20
Zink DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) g/l < 5,00 Z0
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 2,63 Z0
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 8,80 Z0
Phenolindex DIN 38409, H 16 (1984-06) mg/l < 0,0050 Z0
Farbung DIN EN ISO 7887, C 1 (2012-04) grau
Tribung DIN EN ISO 7027, C 2 (2019-06) schwach
Geruch DEV B 1/2 schwach kalkig

Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 1.2 nach LAGA 1997 (Bauschutt) einzuordnen. Eine verbindliche Einstufung
des Materials erfolgt durch die zustandige Abfallbehdrde.
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BBiG Brandenburger Baugrundingenieure und Geotechniker GmbH

ANLAGE 5.3

Bauvorhaben: Nauen, Graf-Arco-Stra3e 36a

Umweltchemische Prifungen am Grundwasser
(Betonaggressivitat und Stahlkorrosion)



Labor fur Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda, Berliner StraBe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 472629

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

BBIG GmbH

Am Neuen Palais 2A

14469 Potsdam Bad Liebenwerda, 21.04.2021
PRUFBERICHT: 2021-3018
Auftraggeber: BBIG GmbH
Projekt: BV: Nauen, Graf-Arco-Str.
Probenbezeichnung: Wasserprobe
Probennummer: 5099/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3018 / 6152
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 31.03.2021
Prifziel: Untersuchung einer Grundwasserprobe nach DIN 50929, Stahlaggressivitat
Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 21.04.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Einstufung
Wasserart ohne stehendes Gewas N1 = -1
Lage des Objektes ohne Wasser/Luft-Berei N2 = +1
pH-Wert DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 7,00 N6 = -1
Calcium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/| 281
¢ (Calcium) DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mol/m3 7,01 N5 = +1
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 58,0
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/| 336
¢ (Chlorid) + 2 ¢ (Sulfat)* DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mol/m3 8,57 N3 = -4
Saurekapazitat KS 4,3 DIN 38407, H 7-2 (2005-12) mol/m3 9,8 N4 = +5

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern fir unlegiertes Eisen: W1 = (N1 + N3 + N4 + N5 + N6 +
(N3/N4))-N1 + N2*N3. Die Probe weist folgende Korrosionswahrscheinlichkeit nach Tab. 7, DIN 50929 auf: W1 = -4

Mulden- und Lochkorrosion: gering

Flachenkorrosion: sehr gering
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Labor fur Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschéftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

LWU Bad Liebenwerda,

Berliner StraBe 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/47260, Fax 272629

PRUFBERICHT: 2021-3018

Probenbezeichnung: Wasserprobe
Probennummer: 5099/04/21 LIMS-Nummer: 2021-3018 / 6153
Probenehmer: Auftraggeber
Eingangsdatum: 31.03.2021
Prifziel: Untersuchung einer Grundwasserprobe nach DIN 4030, Betonaggressivitat
Untersuchungsbeginn: 31.03.2021 Untersuchungsende: 21.04.2021
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis Einstufung
pH-Wert DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) keine 7,00 nicht angreifend
Calcium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 281
Magnesium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 25,5 nicht angreifend
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 58,0
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 336 schwach angreifend
Sulfid DIN 38405, D 26 mg/l <0,010
Ammoniumstickstoff DIN 38406, E 5 (1983-10) mg/l 0,992
Ammonium DIN 38406, E 5 (1983-10) mg/l 1,28 nicht angreifend
Saurekapazitat KS 4,3 DIN 38407, H 7-2 (2005-12) mmol/l 9,75
Gesamtharte DIN 38409, H 6 (1986-01) mgCaOl/l 452
Nichtcarbonatharte DIN 38409, H 6 (1986-01) mg/l 179
Hydrogencarbonathéarte DIN 38409, H 7 (2005-12) mg/| 790
CO2 (kalkldsend) DIN 38409, H 7 (2005-12) mg/l 2,00 nicht angreifend
Oxidierbarkeit / WB DIN EN ISO 8467, H 5 (1995-05) mgO2/| 23,5
KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467, H 5 (1995-05) mg/l 92,8
Geruch DEV B 1/2 ohne

Das Wasser ist nach DIN 4030 (2008-06) schwach betonangreifend.

Bemerkung:

Archivierung: Bericht 5 Ja

hre, Ruckstellproben: 0 Jahre

Die in den Prufverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehalten. Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf den
Priifgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad

Liebenwerda erfolgte.

WB - ausfiihrender Standort Wittenberg § nicht akkreditierter Parameter
Ohne Genehmigung des Labores fiir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise veréffentlicht werden.

Dipl.- Chem. Wittstock
verantw. Prifer

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium.

Dipl.- Chem. Prause
weele | Geschaftsfuhrer

Die Akkreditierung gilt fi
aufgeftihrten P

in der Urkunde
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