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LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str. k

Leistungsféhigkeitsberechnung

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Vor dem Hintergrund des Bebauungsplanverfahrens ,An der Alten Ziegelei” in der Stadt
Nauen, ist es, geméaf3 Stellungnahme des Landesbetrieb Stralenwesen Brandenburg,
erforderlich, die Leistungsfahigkeit der Lichtsignalanlagen (LSA) B5 / Brandenburger
Chaussee und B5 / Ketziner StraBe nachzuweisen. Im  Rahmen  der
Leistungsféhigkeitsberechnungen sind neben den Bestandsverkehrsbelastungen auch die
zusatzlich durch das B-Plangebiet zu erwartenden Verkehre zu bericksichtigen. Ergénzend
sind alle weiteren Planungsvorhaben im Einzugsbereich der Lichtsignalanlagen ebenfalls in
den Berechnungen zu bericksichtigen. Diese Daten kénnen dem, durch unser Biro
erarbeiteten ,Mobilitatskonzept fur die Kernstadt Nauen” mit dem Stand 20.01.2020,

entnommen werden.

Fir die Verkehre im Zuge der B5 ist die StraBenverkehrsprognose 2030 des Landesbetrieb

Stra3enwesen anzusetzen.

Fur die zukunftigen Verkehrsbelastungen an den lichtsignalgeregelten Knotenpunkten im
Zuge der B5 wird eine Leistungsfahigkeitsbetrachtung der Frihspitze [FSP] und der
Nachmittagsspitze [NSP] durchgefthrt. Es wird hierbei davon ausgegangen, dass eine
nachgewiesene Leistungsféhigkeit in den Spitzenstunden auch die Leistungsféhigkeit im

Tagesverkehr nach sich zieht.

Im Ergebnis wird ein Kurzbericht erarbeitet, in  dem die herangezogenen
Verkehrsbelastungen, das Berechnungsverfahren und die Ergebnisse kurz erldutert werden.
Ergdnzt wird der Bericht durch die zugrunde gelegten Strombelastungspléne und die
Berechnungsergebnisse gemdafl HBS 2015 (Handbuch fir die Bemessung von

StraBenverkehrsanlagen).

2  Grundlagen / Verkehrsbelastungen

Die derzeitigen Signalsteuerungen der zu betrachtenden LSA im Zuge der B5 basieren auf
Planungen aus 2016. Die entsprechenden Verkehrstechnischen Unterlagen wurden durch
den Landesbetrieb StraBenwesen Brandenburg zur Verfigung gestellt und bilden die

Grundlage der Berechnungen. Im Rahmen der Leistungsféhigkeitsberechnungen wurden
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LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str.

Leistungsféhigkeitsberechnung

die entsprechenden Festzeitpléne der morgendlichen und nachmittéglichen Spitzenstunde

zugrunde gelegt. Diese sind in den nachstehenden Abbildungen dokumentiert:

Abbildung 1: LSA B5/Brandenburger Ch. SZP 3, FSP + NSP

SZP 3_FSP + NSP
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Abbildung 2: LSA B5/Ketziner Str. SZP 3, FSP
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LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str. *

Leistungsféhigkeitsberechnung

Abbildung 3: LSA B5/Ketziner Str. SZP 4, NSP

SZP 4 NSP
: TU=90
artpoe  an (b LT P I B30 B0 %0 B0 TR
kI | 89 | 35 | 35 [ ] pl
K2 < | 54|66 11| 54 66
k3 <t 89 |35 |35 L '
ks X~ 54|66 | 11 P——
K5 | 40 | 48 | 7 e
K6 {40 |40 | 8 e
FR1 | | 53|63 10 e
KT, | 71 | 85 | 13 [ e 1
ke ‘| 71| 86 | 14 e
krRa Y 72|86 | 14 S ——

Die angesetzten Verkehrsbelastungen wurden wie folgt gebildet. Grundlage bilden die, in

den bereitgestellten VTU aufgefthrten Strombelastungspléne der Spitzenstunden.

Fur die LSA B5 / Brandenburger Chaussee standen die Daten einer Verkehrszéhlung vom

14.06.2007 zur Verfigung.

Fur die LSA B5 / Ketziner Strafle konnte auf Daten einer Verkehrszéhlung vom 17.11.2015

zurickgegriffen werden.

Gemdaf  der Stellungnahme des Landesbetrieb  StraBenwesen Brandenburg vom
04.11.2021 ist im Rahmen der Berechnungen die StrafBenverkehrsprognose 2030 des
Landes Brandenburg anzusetzen. Diese weist fir den zu betrachtenden Streckenabschnitt
der B5 eine tdgliche Querschnittsbelastung von 10.000 Kfz/24h aus. Da sich die
nachstehenden Berechnungen auf die Spitzenstunden beziehen, wurden diese mit jeweils
10 % der taglichen Belastung angesetzt. Das heifit, im Zuge der B5 wurde von einer
Querschnittsbelastung in den  Spitzenstunden von 1.000 Kfz/h ausgegangen. Der

Schwerverkehrsanteil wird pauschal mit 5 % angesetzt.

Die Aufteilung dieser Verkehrsbelastung auf die einzelnen Verkehrsstrome an den zu
bewertenden Knotenpunkten, wurde entsprechend der zur Verfigung stehenden Daten der
Verkehrszédhlungen aus 2007 und 2015 vorgenommen. Hierzu wurde der

Streckenabschnitt der B5 zwischen den beiden Knotenpunkten als mafigeblich definiert.

Bearbeitungsstand: 17.11.2021 5




LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str.

Leistungsféhigkeitsberechnung

Demzufolge wurde fir die LSA B5 / Brandenburger Chaussee der éstliche Knotenpunktarm
und an der LSA B5 / Ketziner Strafe der westliche Knotenpunktarm mit der prognostizierten
Verkehrsbelastung 2030 ins Verhdalinis gesetzt. Die prozentuale Steigerung, die fur diese
Knotenarme fir den Prognosehorizont 2030 zu erwarten ist, wurde dann fir die restlichen

Verkehrsstrome zum Ansatz gebracht.

Hinsichtlich der durch die zu bericksichtigenden Bebauungspléne stérker belasteten
Zufahrten der Brandenburger Chaussee und der Ketziner Strae wurden die im Rahmen
des Mobilitats- und Verkehrskonzept fir die Kernstadt Nauen prognostizierten Belastungen
angesetzt. Um der zwischenzeitlichen Fortschreibung einzelner B-Planverfahren im
Untersuchungsgebiet Rechnung zu tragen, wird ein pauschaler Zuschlag von 15 % der
Verkehrsbelastungen im Zuge der Brandenburger Chaussee und der Ketziner Strafle

angesetzt.

Nachstehend sind die Strombelastungspldne der Spitzenstunden fir den Prognosehorizont

2030 dargestellt.

Abbildung 4: LSA B5/Brandenburger Ch. Frihspitze

FSP 2030
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Abbildung 5: LSA B5/Brandenburger Ch. Nachmittagsspitze

NSP 2030
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Abbildung 7: LSA B5/Ketziner Str. Nachmittagsspitze

NSP 2030
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3 Berechnung der Leistungsféhigkeit

Die nachstehenden Leistungsfahigkeitsberechnungen sind geméf3 HBS 2015 [Handbuch
for die Bemessung von Straflenverkehrsanlagen] durchgefihrt worden. Grundlage bilden
die vorstehenden Strombelastungspléne sowie die in den Verkehrstechnischen Unterlagen
der Bestandssteuerungen angegebenen Signalzeitenpléne der Festzeitsteuerung. Am
Knotenpunkt B5 / Brandenburger Chaussee kommt fir die morgendliche und
nachmittdgliche Spitzenstunde dasselbe Signalprogramm zu Einsatz. Am Knotenpunkt B5 /

Ketziner Strafie sind unterschiedliche Programme fir die Spitzenstunden hinterlegt.
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LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str.

Leistungsféhigkeitsberechnung

Tabelle 1: Leistungsfahigkeitsberechnung LSA B5 / Brandenburger Ch. FSP 2030

MIV - SZP 3_FSP 2030 (TU=90) - FSP 2030

tF | ta| ts fa q m te qs C nc Nee [ Nwms | Nmsss Lx LK tw | QSV
Zuf | FstrNr | Symbol | SGR (s1| 0s | 1s] | [ | [kfzrh | (kfzrul | [s/kfz) | Kfzrh | (KF/h] | IKF2/UD | [KE2D | [Kf2D | [k | (ml [mp] " [s] | [
2 -4 Ks| 8| 9| 8 |0100| 27 | 0675 | 1,952 | 1844 | 184 5 |0096| 0713 | 2,141 | 13,206 0,147 38,872| C
1 i
1 5~ | K1 [ 33| 34| 57|0378] 589 | 14725)| 1,900 | 1895 [ 717 18 | 3,904 17,184 24,195| 152,719 0,821 44,846 C
1 | k2|16 17| 7afomsa| 223 | s575 | 1854 | 1041 | 367 9 |0982| 6090 | 10,264| 63,370 0,608 43,073| C
> B
2 L |kl 8| 98|00 30 | oo vesr| 1914 | 191 5 |o07104| 0790 | 2,293 | 13,758 0,157 38991| C
5 t
3 2 +~— | K3| 34| 35| 56[0389| 247 | 6175 | 1,894 | 1901 [ 739 18 | 0290 4,626 | 8,264 | 52,162 0334(20,721| B
3 g | k6| 9| 10] 81 |o1m1) 58 | 1450 | 1902 | 1893 | 210 5 |0217] 1,547 | 3651 | 22,476 0276 40,408 C
2 - kK8 | 8| 9| 8 |0100[ & 0150 | 1,800 | 2000 [ 200 5 [0017| 0152 | 0811 | 4,866 0,030 36,866 C
2 Ikt
1 ™ [ x| 16| 17| 74 {0189 266 | 6650 [ 1982 | 1816 | 343 9 |2490| 8810 | 13,830| 85469 0,776( 60,818| D
Knotenpunktssummen: 1446 2951
Gewichtete Mittelwerte: 0,645 | 42,946
TU=90s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr.  Fahrstreifen-Nummer [
Symbol  Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [-]
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf Kfz/U]
s Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstéarke [Kfz/h]
c Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf Kfz/U]
Nge Mittlere Ruickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldnge bei Maximalstau [Kfz]
Nwms a5 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Gberschritten wird [Kfz]
L« Erforderliche Stauraumlange [m]
LK Lange des kurzen Aufstellstreifens [m]
X Auslastungsgrad -]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Qsyv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
Bearbeitungsstand: 17.11.2021 9




LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str.

Leistungsféhigkeitsberechnung

Tabelle 2: Leistungsféhigkeitsberechnung LSA B5 / Brandenburger Ch. NSP 2030

MIV - SZP 3_NSP 2030 (TU=90) - NSP 2030

Zuf ] FstrNr.| Symbol) SGR [tsFJ [t:] [t:] [ffﬂl [kfa/h | [KE2/U] [s/tlifzJ [Kix/h] [ngm K2/ [Efczgl uljrzsl l\[lzfszjs [:-1 [Ln'j] * E C[I?JV
2 4 ks| 8| 9| 8|00 14 | 0350 1,899 | 1896 | 1% 5 |0044| 0361 1,377 | 8262 0,074 37,556 ¢
1 1 3= | ¥ 33| 34| 57]o0378| 343 | 8575 | 1,899 | 189 | 716 18 |0554| 7,067 | 11,563 | 73,124 0474[ 24044| 8
1 ~ | k2| 16| 17| 74 |0189| 201 | 5025 | 1,857 | 1938 | 366 9 |0749| 529 | 9,188 | 56,782 0,54¢| 40,391 ¢
’ 2 Ll kr| e ofs|owo| 13 | o3es| 1881 | 1914 | 19 5 |0040| 0335 1,314 | 7,884 0,06¢ | 37,454 €
5 t
3 2 ~— | k3| 34| 35| 56 [0389| 468 | 11,700| 1,892 [ 1903 | 740 19 [ 1,121 10,600 16,106 | 101,564 0632| 27,730 B
3 | x| 9] 0|8 o] 95 | 2375 | 1854 | 1902 | 216 5 |o462| 2,682 | 5452 | 32,712 0440 45,001 C
2 - k8| 8| 9| 8 |o100[ 33 | 0825 | 1,800 2000 | 200 5 |0111] 0866 | 2440 | 14,640 0,16% | 39,060 C
¢ 1 [~ | k4| 16| 17| 74 [0189| 187 | 4675 | 2004 | 1796 | 339 8 |0758| 4991 8769 | 54,192 0,552 | 41,005 ¢
Knotenpunktssummen: 1354 2958
Gewichtete Mittelwerte: 0,534] 32,211
TU=90s T=23600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Tabelle 3: Leistungsfahigkeitsberechnung LSA B5 / Ketziner Str. FSP 2030
MIV - SZP 3 FSP 2030 (TU=90) - FSP 2030
zof | pstonc | symool| 6k | & | 9 | o | | e | g o] e | s | petrun | i | e | e | e Lomd * | [0
2 . ks | 7| 8 |8 |00s9| 33 | 085 1,994 | 1805 [ 167 4 |0145| 0911 | 2,525 | 15498 0,205 41,282| C
1 1 — | K1 | 35] 36| 55]|0400| 657 [16425| 1,893 | 1902 | 760 19 | 6136 21,196 | 28,982 | 182,934 0864 53821| D
i ./\‘ kK2 | 14| 15| 76| 0167| 68 | 1,700 | 1,871 | 1925 | 321 8 |0152| 1620 | 3773 | 23,249 0212] 34076 B
: 2 | ks | 11| 12| 79|0133| 163 | 4075 | 1858 | 1938 | 258 6 |1088| 4945 | 8706 | 53,908 0632 52,111 D
1 Y ks krs| 46| 47 | 44| 0522| 290 | 7250 | 1,954 | 1842 | es2 | 24 [0.247| 4350 | 7,890 | 48808 0301 13,122 A
3 2 -« K3 | 35| 36| 55|0400| 278 | 6950 | 1,897 | 1898 [ 759 19 |0336| 5221 | 9085 | 57,454 0,366 20572| B
3 v k6 | 8| o |8|0100] 40 | 1,000 1,99 | 1801 [ 180 5 |o161| 1,081 | 28309 | 17,358 0,222 40498| C
2 - K7 | 10| 11| 8 |0122] 24 | 0600 1,856 | 1940 [ 237 6 |0062| 0,595 1,900 | 11,753 0,101] 36,065| C
! 1 *( k4 | 14| 15| 76| 0167| 196 | 4900 | 1,880 | 1915 [ 320 8 |1002| 5549 | 9,533 | 58914 0613 45,058 C
Knotenpunktssummen: 1749 3958
Gewichtete Mittelwerte: 0,579 39,206
TU=90s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Bearbeitungsstand: 17.11.2021 10
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Tabelle 4: Leistungsfahigkeitsberechnung LSA B5 / Ketziner Str. NSP 2030

MIV - SZP 4 NSP 2030 (TU=90) - NSP 2030

2o psonic | symool| SR | & | 5 | | ) | em| it ke | s | et | e | 6 | et | ot L % | | T2
2 ‘_’ K5 7 8 | 830089 10 0,250 | 1,949 | 1847 164 4 0,036 0,265 | 1,136 | 6,816 0,061/ 38340| C
1 1 ——T’ K1 351 36 | 5510400 351 8,775 | 1,900 | 1895 758 19 0,516 6,978 | 11,446| 72,453 % 223331 B
1 AA‘ K2 11| 12 7910133 146 3,650 | 1,870 | 1926 256 6 0,816 4,240 | 7,722 | 47,212 0,570; 48076| C
? 2 L K8 14| 15| 76 | 0,167 233 5825 | 1,800 | 2000 334 8 1,547] 7,039 | 11,526 69,156 0,698, 52,019| D
1 L K3, KR3| 49 | 50 | 41 | 0556 168 4,200 | 1,954 | 1842 1024 26 0,110 2,162 | 4,649 | 28,759 (M_64 10,148 A
3 2 - K3 35| 36 | 5510400 584 14,600 | 1,897 | 1898 759 19 2,553 15,205] 21,800 137,863 0,769 35506| C
3 I K6 8 9 | 82 |0100 67 1,675 | 2,005 1796 180 5 0,343 1,909 | 4,246 | 26,036 ﬁ 4718 C
2 a\ K7 13| 14| 77 | 0,156 28 0,700 | 1,849 | 1947 304 8 0,056 0,655 | 2,024 | 12,472 0,092] 33,185| B
¢ 1 R(' K4 11| 121 7910133 203 5075 | 1,919 | 1876 250 6 3,011 7,944 | 12,711 78,401 0812 81,279 E
Knotenpunktssummen: 1790 4029
Gewichtete Mittelwerte: 0,602] 39,233

TU=90s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

4 Bewertung der Leistungstahigkeiten

Fior den Nachweis einer leistungstahigen Verkehrsabwicklung an signalgeregelten
Knotenpunkten sind der Auslastungsgrad [x] und die Qualitatsqualitatsstufe [QSVY] die
maBBgebenden Kriterien. Der Auslastungsgrad gibt die prozentuale Auslastung bzw.
Reserve hinsichtlich der zur Verfigung stehenden Freigabezeit an. Der Auslastungsgrad
sollte einen Wert von 0,90 [also 90% Auslastung] nicht wesentlich Uberschreiten, da hier

bereits kleine Stérungen im Verkehrsablauf zu einer Uberlastung der Verkehrsanlage bzw.

LSA fGhren kénnen.

Die Qualitétsstufen des Verkehrsablaufes unterliegen einer Einteilung von A bis F. Als
wesentliches Kriterium zur Einstufung in eine Qualitétsstufe wird die mittlere Wartezeit
herangezogen. In der nachstehenden Tabelle sind die Qualitatsstufen mit  den

entsprechenden mittleren Wartezeiten gemafl HBS 2015 zusammengefasst.

Fir Verkehrsstrome fir die eine Qualitétsstufe A bis D nachweisbar ist, kann von einem
stabilen Verkehrszustand ausgegangen werden. Die Qualitétsstufe D sollte vorrangig bei
Verkehrsstromen der Nebenrichtung bzw. fir Abbiegeverkehre auftreten. Diese weisen
aufgrund ihrer geringeren Verkehrsbelastung und den damit verbundenen geringeren
Freigabezeiten generell hdhere Wartezeiten auf, was wiederum zu einer Herabstufung der

Qualitatsstufe fohrt.

Bearbeitungsstand: 17.11.2021 11
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Sinkt die Qualitétsstufe auf E bzw. F ab ist von einem Erreichen der Kapazitétsgrenze bzw.

deren Uberschreitung auszugehen. Es ist kein stabiler Verkehrsablauf zu erwarten.

Tabelle 5: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes gemafl HBS 2015

. auf Fubganger- und
SV Kiz-Verkehr SO[’IdSl‘I;::fSI::EifED N ;tal:lvc‘r}fc h:" 0
mittlere Wartezeit mittlere Wartezeit maximale Wartezeit
tw [s] tw [s] tw max [ 5]
A <20 <5 <30
B <35 <15 <40
C <50 <25 <355
<70 <40 <70
E > 70 < 60 < 85
F -9 > 60 > 85"

Anhand der in den Tabellen 1 bis 4 aufgefihrten Auslastungsgrade und Qualitatsstufen
des Verkehrsablaufes kann fir die LSA B5 / Brandenburger Chaussee auch fir den
Prognosehorizont 2030 von einer leistungsféhigen Verkehrsabwicklung ausgegangen

werden.

Fur die LSA am Knotenpunkt B5 / Ketziner StraBe kann fir die Frihspitzenstunde ebenfalls

ein leistungsfahiger und flissiger Verkehrsablauf nachgewiesen werden.

Weéhrend der Nachmittagsspitzenstunde ergibt sich unter Ansatz des derzeitigen
Signalprogramms fir die Verkehrsstrome der sidlichen Zufahrt der Ketziner Strafle [K4] ein

Auslastungsgrad von 81,2 % und die Qualitatsstufe E.

Hier sollte die Signalsteuerung bei Bedarf angepasst werden. Dies kann zum Beispiel durch
eine geringfigige Umverteilung der Freigabezeiten zugunsten von K4 erfolgen. In der
nachstehenden Abbildung ist ein entsprechend angepasstes Signalprogramm dargestellt.
Die in Tabelle 6 abgebildete Leitungsféhigkeitsberechnung des angepassten
Signalprogrammes weist  for  alle Verkehrsstrome eine ausreichende
Leistungsféhigkeitsreserve und eine Qualitatsstufen zwischen A und D nach. Vor diesem
Hintergrund kann auch for die Nachmittagsspitze am Knoten B5 / Ketziner Str. bei

entsprechender Optimierung von einem flissigen Verkehrsablauf ausgegangen werden.
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LSA B5/Brandenburger Ch. und LSA B5/Ketziner Str.

Leistungsféhigkeitsberechnung

Abbildung 8: LSA B5/Ketziner Str. SZP 4, NSP neu

SZP 4 NSP 2030 neu
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Tabelle 6: Leistungsféhigkeitsberechnung LSA B5 / Ketziner Str. NSP 2030 neu
MIV - SZP 4 NSP 2030 neu (TU=90) - NSP 2030
zo | pston | symbol| 568 | 4| 5 | i | () || it skt st | e | e | e | ot | | o [om| % | @ | D
2 ——’ K5 7 8 | 8310089 10 0,250 | 1,949 | 1847 164 4 0,036 0,265| 1,136 | 6816 0,061 38340| C
1 1 —“' K1 32| 33| 580367 351 8,775 | 1,900 | 1895 696 17 0,618] 7,433 | 12,044| 76,239 0,504 25320 B
1 -)* K2 14| 15| 76 | 0,167 146 3,650 | 1,870 | 1926 322 8 0,491] 3,780 | 7,068 | 43,214 0453| 39270 C
? 2 L K8 141 15| 76 | 0,167 233 5825 | 1,800 | 2000 334 8 1,547] 7,039 | 11,526 | 69,156 0,698 52,019 D
1 = K3,KR3| 46 | 47 | 44 | 0522 168 4,200 | 1,954 | 1842 962 24 0,119] 2,328 | 4,908 | 30,361 0,175 11,760 A
3 2 -— K3 32| 33| 58|0367] 584 14,600 | 1,897 | 1898 697 17 4,572 17,918 25,077 | 158,587 0,838 49,653 C
3 I Ké 8 9 | 80100 67 1,675 | 2005 | 179% 180 5 0,343] 1,909 | 4,246 | 26,036 0,372 44718 C
2 a\ K7 13| 14| 77 | 0,156 28 0,700 | 1,849 | 1947 304 8 0,056| 0,655 | 2,024 | 12,472 0,092( 33,185| B
N 1 \(' K4 14| 15| 76 | 0,167 203 5075 | 1,919 | 1876 313 8 1,193] 5934 | 10,054| 62,013 0,649 48742 C
Knotenpunktssummen: 1790 3972
Gewichtete Mittelwerte: 0,606 40,177
TU=90s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
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