AKUSTIKBURODAHMS GmbH

Beratende Ingenieure

Grof3beerenstrafle 231
14480 Potsdam

. Tel 0331 - 983940.00
Schalltechnisches Gutachten Fax 0331 98394020
Verkehrslarmberechnung fiir das nfo@akusiikbuero.de
Bebauungsplangebiet N o

I mtsgericht Potsdam
,Rechenzentrum Nauen Ost HRB 28020 P
USHD: DE 300 599 293
Geschaftsfihrung:
Lars Kopischke
Jérg Kepper
Andreas Elwing
Auftraggeber: AM:PM Grund Alpha GmbH

Andreas Schmidt

Pariser Straf3e 1

10719 Berlin

Planungsbiro: FIRU - Forschungs- und Informations-Gesellschaft fir

Raum- Fach- und Rechisfragen der Raum- und

Um\f«eltplonung mbH (( DAKKS

Berllner StrGBe ] O Rﬁll(]:esgl‘;‘t?erungsstelle

13187 Berlin | -p1-20065 03:00

Grundlage: Angebot 021091 vom 02.09.2026 und S S

AUHFGQ vom 07.09.2026 (BImSchG) fir Emissionen und

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Jérg Kepper und msionenven: - sehel,

Schwingungen und Erschitte-
rungen, VMPA Schallschutz-

B. Eng. Jorn Gumpert

Projektnummgr: 25-290-01JK prifstelle nach DIN' 4109,
Bau- und Raumakustik, Elektro-
Datum: 22.10.2026 akustik, Umwelt- und Arbeits-

schutz, Industrie- Maschinen-
akustik, Schall- und Schwin-

Dipl. Ing. J6rg Kepper

Dipl.-Ing. (FH) Lucas gungsmessungen, Prognosen,
éZ 7//4}-/ ' g\g;%r.lo.zz 14:31:40 Fcas 2’3,')‘21?'““““"“ Gutachten, Mess- und Prijfbe-
+0200 T Whee - Vobebunos ;g;?;cr)ﬁzz 14:36:23 +02/00' richte
Dipl.-Ing. Jérg Kepper Dipl.-AIng. (FH) Lucas
Walther-Vaitekunas
Stellvertretender fachlich Fachlich Verantwortlicher der
Verantwortlicher der Messstelle  Messstelle nach § 29b BImSchG fir
nach § 29b BImSchG fir Gerdusche und Erschitterungen

Gerdusche und Erschitterungen

—DBieses Dokument ist nur rechtsverbindlich gltig, wenn es digital signiert wurde.
Der Bericht darf nur in seiner Gesamtheit weitergegeben werden.

Seite 1 von 23



AKU STIKBURODAHMS Gm bH AM:PM Grund Alpha GmbH / Rechenzentrum Nauen-Ost

Beratende Ingenieure Verkehrslarmberechnung 25-007-01-JK
1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung ........cccceiiiiiiiiiicnnnicccccceeees 3
2 Beschreibung der Situation.........ccccuccemiiiniimn i ————— 4
3 Anforderungen an den Schallschutz, Technische Regelwerke,
OrieNtierUNGSWEITE .....ceviiiiieieriniiesnr s s e e naan 5
3.1 Verkehrs- und Gewerbeldrm — AuBenpegel ... 5
3.2 Verkehrslarm — INNeNPEJEI .......ooiiiiiiiie e 7
4 Ausgangsdaten fir die BereChNuNg .........cccoiemmmmiiininicisemre s 8
4.1 StraBenverkeNrSWEGE .......cc..uuiiiiiiii e 8
4.2 SchienenVerkeNrSWEGE .......coouuiiiiiiiiie e 11
4.3 Industrie- UNd GEWEIDEIAIM ... .....ciiiiiiiiiieee e 13
4.3.1 Nordlich gelegenes Gewerbegebiet Nauen-Ost.........ccccveeeveeiiiiiiiiiieennnnn. 13
4.3.2 Westlich benachbartes Rechenzentrum Nauen-West ...........cccoooiiiiiieennnn. 13
4.3.3 Windenergieanlagen (WEA) .......uuiiiiiiieeeee e 14
E T 11 Lo T T ] §oT1 o [T g ' 14
6 Verkehrs- und Gewerbelarm — SchallschutzmaBnahmen fiir Flachen im
Plangebiet........ccoo i ———————— 15
6.1 Ubersicht méglicher SchallschutzmaBnahmen..............ccccovocveveveeeeeeeeeeen. 15
6.2 Passive SchallschutzmaBnahmen ..........cc..uuiiiiiiei i 16
6.2.1 MaBgeblicher AuBenlarmpegel L, und Bestimmung der erforderlichen
SChalldAMMUNQG ... 16
7 Sicherheit der Prognose.........ccuuiimmmmmmiiininiisssssssss s ssssssssss s 18
S I A V== 10111 T=T g 2= T U T T 19
9 LiteraturverzeiChnis ... snsnnnn 20
Y 4T 3T 21
10.1 Bebauungsplangebiet Rechenzentrum Nauen-Ost mit umliegenden
Verkehrswegen und Gewerbeschallquellen ... 22
10.2 Rasterlarmkarte Gesamtlarm — Tag .....oooiiiiiiiiiii e 23

Seite 2 von 23



AKU STIKBURODAHMS Gm bH AM:PM Grund Alpha GmbH / Rechenzentrum Nauen-Ost

Beratende Ingenieure Verkehrslarmberechnung 25-00701-JK

Fir das Bebauungsplangebiet Rechenzentrum Nauen-Ost liegt bereits eine schalltechni-
sche Ersteinschétzung des Akustikbliro Dahms GmbH [1] vor, in welcher die vom Plange-
biet ausgehenden — und auf das nachbarschaftliche Umfeld einwirkenden — Gerausche un-
tersucht werden. Zu dieser Ersteinschatzung wurde vom Landesamt fir Umweltschutz (LfU)
folgende Stellungnahme verfasst:

»Immissionssituation

Vom Plangebiet kénnen bei (blicher Nutzung Emissionen ausgehen, die grundsétzlich
geeignet sind, in angrenzenden schutzwiirdigen Gebieten zu Uberschreitungen von
Grenz-, Richt- oder Orientierungswerten zu flihren.

Auf das Plangebiet wirken im Wesentlichen Gerduschimmissionen durch den Fahrver-
kehr auf den angrenzenden StralBen (insbesondere die B5) Emissionen durch die im
Umfeld befindlichen bereits bestehenden oder aktuell geplanten gewerblichen Anlagen
einschlieBlich der Windenergieanlagen sddlich des Plangebiets ein.

Den Planunterlagen ist daher eine schalltechnische Ersteinschédtzung Bericht Nr. 25-
290-IP-JK der Akustikbiro Dahms GmbH vom 18.12.2025 beigefiigt. Aus dieser Ein-
schétzung l4sst sich ableiten, dass das Vorhaben in Bezug auf die ausgehenden
Emissionen wohl zulédssig ist.

Auf das Plangebet einwirkende Immissionen durch Verkehr und gewerbliche Nutzun-
gen inklusive der Windenergieanlagen sind nicht Bestandteil der Voruntersuchung.

Entsprechende Ergdnzungen sind im weiteren Verfahren zwingend erforderlich.”

Erlauterungen:

Buro- und Verwaltungsnutzungen sind im geplanten Gewerbegebiet allgemein zulassig.
Ausnahmsweise kénnen auch Wohnungen fir Aufsichts- und Bereitschaftspersonal zuge-
lassen werden. Sie stellen schutzwirdige Nutzungen dar, da sie dem dauerhaften Aufent-
halt von Menschen dienen. Entsprechend der DIN 4109-1:2018-01 [2] sind die Anforderun-
gen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen geman Gleichung 6 auch fir Buro-
raume zu ermitteln. Wie oben erwéhnt, ist die Ersteinschatzung um die Auswirkungen der
Verkehrsimmissionen zu ergénzen.

Als Larmquellen zur Ermittlung des maf3geblichen AuBenlarmpegels nach DIN 4109-
2:2018-01 [2] sind die umliegenden Quellen zu berlcksichtigen (u.a. BundesstraBen B 5
und B 273, die nérdliche Bahnstrecke und andere gewerbliche Nutzungen, wie das benach-
barte Rechenzentrum und Windenergieanlagen). Im Plangebiet sind schadliche Umwelt-
einwirkungen aufgrund der Nahe zu den vorgenannten Gerauschquellen nicht auszuschlie-
Ben, so dass eventuell die Anforderungen an gesunde Aufenthalts- und Arbeitsverhéltnisse
ohne geeignete SchallschutzmaBnahmen nicht erflllt werden.

In Abhangigkeit vom ermittelten maBgeblichen AuBenlarmpegel ist gegebenenfalls eine
textliche Festsetzung zum baulichen Schallschutz zu erarbeiten.

Mit dem obigen Zitat des Landesamtes fir Umweltschutz (LfU) betreffend der Immissions-
situation und den Erlauterungen ist die Aufgabenstellung des hier vorliegenden Gutachtens
definiert.

' Da das Bebauungsplangebiet fir das Rechenzentrum Nauen-Ost vorgesehen ist und somit in der
Regel keine Wohnnutzung mit Schlafrdumen erfolgt, kénnen sich die folgenden Untersuchungen
auf den Beurteilungszeitraum Nacht beschranken. Natirlich bedeutet das nicht, dass auch in der
Nacht eine gesunde Aufenthalts- und Arbeitsqualitat sichergestellt werden muss. Diese — und die
entsprechenden SchallschutzmaBnahmen — sind jedoch bereits ausreichend, wenn sie aufgrund
der Tag-Gerauschbelastung hergeleitet werden, die ja in der Regel auch héher ist als die Ge-
rauschbelastung in der Nacht.
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2 Beschreibung der Situation

In den beiden folgenden Abbildungen ist die Position des Bebauungsplangebiet Rechen-
zentrum Nauen-Ost durch eine Ellipse markiert. Die umliegenden Verkehrswege und ein
Teil der Gewerbeflachen sind in der Abbildung 1 bereits zu erkennen.
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Abbildung 1: Bebauungsplangebiet Rechenzentrum Nauen-Ost / Ausschnitt aus Anhang 10.1

Bezuglich des ,,Rechenzentrum-West“ wurde uns von der AM:PM Grund Alpha GmbH der
LBERICHT NAU 24.060.01 P - VORABZUG Errichtung und Betrieb eines Rechenzentrums
in der Berliner StraBBe in 14641 Nauen” der ALB Akustiklabor Berlin vom 18.07.2024 [3]
zugesendet. Diesem Bericht wurde die folgende Abbildung entnommen, in der das Plange-
biet und das bereits vorgesehene Rechenzentrum-West im rechten Teil der Abbildung dar-
gestellt sind.
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Der linke, eingegraute Teil der Abbildung zeigt das im Folgenden mit ,Rechenzentrum-
West“benannte Plangebiet. Wie aus dem obigen Zitat bereits deutlich wurde, ist das Re-
chenzentrum West als Objekt mit zu berlicksichtigen, welches eine Gerauschbelastung auf
das Bebauungsplangebiet Rechenzentrum Nauen-Ost verursacht.

Wie in den vorangehenden Abbildungen — und besser noch dem Anhang 10.1 — erkennbar
ist, wirken von auBBen auf das Plangebiet folgende Schallquellen ein:

» Nordlich das Gewerbegebiet Nauen-Ost

» Sudlich die BundesstraBBe B 5

» Westlich die BundesstraBBe B 273

* Westlich das benachbarte Rechenzentrum Nauen-West

* Windenergieanlagen (WEA) aus unterschiedlichen Richtungen
*  Weit nérdlich die Berlin-Hamburger-Bahn

Die in der obigen Auflistung genannten Schallquellen werden im Folgenden genauer be-
schrieben. Zuvor sind noch die mafBgeblichen Regelwerke und die Anforderungen zu defi-
nieren.

Im Zusammenhang mit dem Bebauungsplanverfahren Bebauungsplangebiet Rechenzent-
rum Nauen-Ost sind die Regelwerke bezliglich des Gewerbelarms und des Verkehrs-
larms von Bedeutung. Da jedoch bereits in der Ersteinschatzung des Akustikbtiro Dahms
GmbH [1] der Gewerbelarm Bestandteil der Betrachtungen war, beziehen sich die folgen-
den Betrachtungen vorwiegend auf den Verkehrslarm. Der Gewerbelarm wird vom Gewer-
begebiet Nauen-Ost, dem benachbarte Rechenzentrum Nauen-West und den Windener-
gieanlagen die von auBen auf das Plangebiet einwirken, werden im hier vorliegenden Gut-
achten zudem berUcksichtigt.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um st&dtebauliche Planungen.
Deshalb ist die DIN 18005:2023-07 ,Schallschutz im Stddtebau - Grundlagen und Hinweise
fur die Planung*[4] eine der wesentlichsten Regelwerke, die den schalltechnischen Unter-
suchungsrahmen fir die B-Plangebiete festlegen.

Beiblatt 1 zur DIN 18 005 [5] enthalt ,Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadte-
bauliche Planung*[6], die mit den Richtwerten der ,Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz* (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm) [6] bezlglich der Beurteilung von Gerauschen ausgehend von Gewerbe-
betrieben relativ &hnlich sind, aber nicht ganzlich Gbereinstimmen. Daraus kénnen folgende
Forderungen abgeleitet werden, damit die mit der Eigenart des betreffenden Gebietes ver-
bundene Erwartung auf angemessenen Schallschutz erflllt wird:
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Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18 005 (Auszug)

Gebiete Orientierungswerte
Reine Wohngebiete (WR) Tag 50 dB(A)
Nacht 40 bzw. 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs- | Tag 55 dB(A)
gebiete (WS), ... und Campingplatzgebiete Nacht 45 bzw. 40 dB(A)
Dorfgebiete (MD), ..., Mischgebiete (Ml), Tag 60 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) Nacht 50 bzw. 45 dB(A)
Kerngebiete (MK) Tag 63 dB(A)
Nacht 53 bzw. 50 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) Tag 65 dB(A)
Nacht 55 bzw. 50 dB(A)
Sonstige Sondergebiete (SO), soweit sie Tag 45 bis 65 dB(A)
schutzbedirftig sind Nacht 35 bis 65 dB(A)

Die héheren Werte im Beurteilungszeitraum Nacht gelten fir Verkehrslarm, der im Allge-
meinen eine geringere Belastigung bewirkt. Die niedrigeren Werte nachts gelten fir Indust-
rie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie von vergleichbaren éffentlichen Anlagen. Im
vorliegenden Fall, in dem aus genannten Grinden der Verkehrslarm untersucht wird, sind
alleine die héheren Nachtrichtwerte mafBgebend.

Zum Schutzanspruch von Sondergebieten ist anzumerken, dass dieser weder in der
DIN 18 005 [5], noch in anderen immissionsschutzrechtlichen Regelwerken pauschal gere-
gelt ist, da er in SO-Gebieten sehr unterschiedlich sein kann — von sehr ruhebedurftig (wie
z. Bsp. Kur- und Erholungsgebiete, bis selbst erheblich Larm emittierend (z. Bsp. grof3e
Freizeit- oder Einkaufszentren). Deshalb muss er anhand der tatsachlichen Nutzung des
Gebietes individuell festgelegt werden. Ausgehend davon ist im Einzelfall konkret zu kléren,
ob ein Schutzanspruch vorliegt und wenn ja, wie das Gebiet einzuordnen ist.

Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatt 1 der DIN 18 005 [5] unterliegen
dem Abwagungsgebot! Sie besitzen z.B. im Vergleich zu den Immissionsgrenzwerten der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), die bei der Beurteilung von Neubauten
oder Anderungen von Verkehrswegen eine Bemessungsgrundlage darstellen, lediglich eine
geringere Verbindlichkeit. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18 005 [5] wird dies wie folgt erlautert:

,Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung bestehender Stadft-
strukturen — zu verstehen. Die Abwédgung kann in bestimmten Féllen bei Uber-
wiegen anderer Belange — insbesondere bei MaBnahmen der Innenentwicklung
— zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) werden wegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquel-
len jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht ad-
diert.”

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, schon bestehen-
den Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange Gberwiegen, sollte mdglichst ein Aus-
gleich durch andere geeignete MaBnahmen (z.B. geeignete Geb&udeanordnung und
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Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen — insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen werden. Soweit die Ausfihrungen, wie sie sich direkt aus der DIN 18005 ab-
leiten lassen. Ergénzend sind jedoch Ausfuhrungen notwendig, welche sich nicht direkt aus
der DIN 18005 ergeben, sondern mittelbar bzw. aus der aktuellen Rechtsprechung im
Zusammenhang mit der DIN 18005 bzw. den im Beiblatt aufgelisteten Orientierungswer-
ten. Die aktuelle Rechtsprechung im hier vorliegenden Gutachten auch nur annahernd um-
fassend beschreiben oder kommentieren zu wollen, wirde den Rahmen sprengen. So sol-
len lediglich 3 Fallunterscheidungen angefuhrt werden, welchen in der Rechtsprechung be-
sondere Bedeutungen zukommen. Die folgende Auflistung beschrankt sich hier auf Allge-
meine Wohngebiete und den hierauf einwirkenden Verkehrslarm:

1. Fall: Uberschreitung der Orientierungswerte um mehr als 5 dB
Tag-Beurteilungspegel L.m.; > 60 dB(A) und
Nacht- Beurteilungspegel L.~ > 50 dB(A) nachts
Bei Uberschreitung dieser Werte miissen SchallschutzmaBnahmen unter-
sucht und festgesetzt werden. Aktive SchallschutzmaBnahmen sind hierbei
zu bevorzugen.

2. Fall: Uberschreitung der Orientierungswerte um mehr als 10 dB
Tag-Beurteilungspegel L. > 65 dB(A) und
Nacht- Beurteilungspegel L.~ > 55 dB(A) nachts
Evident, dass auch bei Uberschreitung dieser Werte SchallschutzmaBnah-
men untersucht und festgesetzt werden miissen und auch aktive Schall-
schutzmaBnahmen zu bevorzugen sind. Beim 2. Fall ist jedoch zudem ein
erhéhter Aufwand hinzunehmen, wie auch besondere MaBnahmen — z. Bsp.

eine Schallschutzbebauung, geeignete Grundrissanordnung, ... — mit dem
Ziel zumindest auf der Riickseite der Gebaude die Orientierungswerte einzu-
halten.

3. Fall: Uberschreitung der Orientierungswerte um mehr als 15 dB

Tag-Beurteilungspegel L.m.g > 70 dB(A) und

Nacht- Beurteilungspegel L, ~> 60 dB(A) nachts

Die Rechtsprechung sieht diese Werte als gesundheitsrelevante Schwel-
lenwerte an, so dass in diesen Bereichen keine schiitzenswerten Raume,
welche zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen geeignet sind, gebaut
werden durfen.

Wahrend die vorgenannten Orientierungswerte (ORW) fiir Gewerbelarm auBen vor dem
Gebaude? bereits eingehalten werden missen, ist es fir Verkehrslarm unter Umstanden
ausreichend, lediglich auf die Einhaltung bestimmter Gerduschpegel im Inneren von Ge-
bauden abzuzielen.

Wenn durch verkehrsrechtliche, planerische und bauliche MaBnahmen keine giinstige Um-
feldsituation geschaffen werden kann, so sind wenigstens die Innenrdume der Geb&ude
angemessen zu schitzen. Hierzu mussen vor allem Beeintrachtigungen der Kommunika-
tion vermieden werden. Bei geschlossenen Fenstern sollte innerhalb von Wohnungen ein
Pegel von 40 dB(A), verursacht von Verkehrsgerauschen, nicht Gberschritten werden, um
ungestérte Kommunikationssituationen zu gewéahrleisten, wie es die Auffassung des Inter-
disziplinaren Arbeitskreises fur Larmwirkungsfragen beim Umweltbundesamt ist.

2 Der maBgebliche Berechnungs- oder Messort befindet sich beim Gewerbelarm 0,5 m
auBerhalb vor der Mitte des gebffneten Fensters des vom Gerausch am starksten be-
troffenen schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109, wie in Nr. 1.3 der TA Larm ausge-
fahrt.
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Fur die Berechnung der Schallddmm-MaBe der AuBenfassade werden die folgenden Werte
aus der VDI 2719:1987-08 , Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®
[7] herangezogen.

Tabelle 2: Anhaltswerte fiir Innenpegel fiir von auBBen in Aufenthaltsrdume eindringenden Schall nach
VDI 2719 [7]

aquivalenter Dau- | mittlerer Maxi-

Raumart erschallpegel malpegel
Laeq [dB(A)] LaFmax,m[dB(A)]

SchlafrAume nachts

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, 25....30 35....40
Krankenhaus und Kurgebieten

in allen Gbrigen Gebieten 30....35 40...45

Wohnraume tagsuiber

in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Kran- 30....35 40...45
kenhaus und Kurgebieten

in allen Gbrigen Gebieten 35....40 45...50

Kommunikations- und Arbeitsraume
tagstiber

Unterrichtsrdume, ruhebedurftige Einzelbdros, 30....40 40....50

wissenschaftliche Arbeitsrdume, Bibliotheken,
Konferenz- und Vortragsraume, Arztpraxen

etc.
Buros flr mehrere Personen 35....45 45....55
GroBraumbiros, Gaststatten, Schalterrdume,

Laden 40....50 50....60

Wie anhand der Unterstreichungen in der obigen Tabelle kenntlich gemacht wurde, werden
in der VDI 2719 [7] ,Wohnrdume in allen tbrigen Gebieten“ und ,Unterrichtsraume, ruhe-
bedirftige Einzelblros, ...“ in etwa gleichgestellt und hierfir maximale Innenpegel von
40 dB(A) genannt. Diese sind also deutlich zu unterscheiden von dem Schutzanspruch, der
z.B. fir GroBraumbdiros gefordert wird: Hierfir sind 10 dB héhere Innenpegel zulassig.

Fir die Berechnung der Gerauschbelastung aufgrund der StraBen- und Schienenwege sind
emissionsseitig unterschiedliche Regelwerke zugrunde zu legen. Deshalb werden diese in
separaten Gliederungspunkten vorgestellt.

Die Emissionen der StraBenverkehrswege sind auf der Basis der ,Richtlinie flir den Larm-
schutz an StraBen” (RLS-19) zu berechnen, welcher die folgende Gleichung entnommen
wurde:

Gleichung 1: Ldngenbezogene Schallleistungspegel Lw’ nach RLS-19 Gleichung (4)

Ly =10 1gIM] +1¢g 100 Vpjw T100° VLkw1 T100° Vikw2
Hierin sind:
M MaBgebende stundliche Verkehrsstarke

100 — p; —p, 100VEweew Criw) — p 1001 Lwiew1Wuw ) p, 1001 Lw tiw2 (Viiw2)

- 30
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p1 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw? in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2* in %
VFzG Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h
Lw,Fz6(VFza) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG

(Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der Geschwindigkeit vr.g in dB

Der Schallleistungspegel der einzelnen Fahrzeuggruppen wird wie folgt berechnet.

Gleichung 2: Schallleistungspegel der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1 und Lkw2
nach RLS-19 Gleichung (5)

Lw F26 (wpe) = Lwo,r26 Wrz6) + Dsp spr rz6 (Vrz6) + Dinrac (9 Vi) + D kr (X) + Dregi (Rpeq, W)

Lwo,Fz6(Vezc) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vr.g in dB

Dsp,sot Fzc(VFzg) Korrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit v in dB

Dinrzc(9,vrzc)  Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vr.g in dB

Dk ki) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der
Entfernung zum Knotenpunkt x in dB
Dren(w, hgeb) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshdhe hgep

und den Abstand der reflektierenden Flachen w in dB

Die Ermittlung der einzelnen Korrekturwerte und Zuschlage sind der RLS-19 zu entnehmen.
Die Korrektur fir Knotenpunkttypen, den Zuschlag flr die Mehrfachreflexion und den Kor-
rekturwert fir die Langsneigung vergibt das genutzte Schallausbreitungsprognosemodel
situationsbedingt entsprechend des digitalen Modells. Der Grundwert des Schallleistungs-
pegels eines Fahrzeuges einer bestimmten Fahrzeuggruppe wird geschwindigkeitsabhan-
gig wie folgt berechnet.

Gleichung 3: Schallemissions einzelner Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1 und Lkw2 nach RLS-19

Gleichung (6)
Cw Fz6
VF2G
Lwora6 wre) = Aw.rze +10-1g (1 + [BWF G] }
JFzi

AwFzG Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG in dB
Bw,rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
Cw,rza Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG

VFzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Die einzelnen Emissionsparameter kdnnen der Tabelle 3 der RLS-19 entnommen werden.

Die beschriebenen Werte wurden in das 3-dimensionalle Rechenmodell implementiert. Die-
ses berechnet die Schallausbreitung nach den Vorgaben der RLS-19. Die wesentlichen
Kriterien sind hierbei Effekte wie die geometrische Divergenz, Luft- und Bodendampfung,
Abschirmungen und Reflexionen.

Weiterhin erfolgt eine Aufteilung der Verkehrsstérken (und der damit veranderlichen Gro-
Ben) auf die Zeitbereiche Tag (6-22.00 Uhr) und Nacht (22-6.00 Uhr) entsprechend der Ta-
belle 2 der RLS-19.

3 Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zulassigen Gesamtmasse (lber 3,5 t und Busse

4 Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer
zulassigen Gesamtmasse uber 3,5 t
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Bezlglich des von auBen auf das Bebauungsplangebiet wirkenden Verkehrslarms sind als
Ergebnis der Vorbetrachtungen in Kapitel 2 folgende StraBen zu bertcksichtigen:

* BundesstraBBe B 5

» Bundesstraf3e B 273

In der nachsten Abbildung sind die Kennnummern der entsprechenden StraBenabschnitte
ersichtlich.

o5 e,

605 RZ Nauen

: £ Ost

Abbildung 3: StraBennetzviewer und Landesbetrieb StraBenwesen LS
[Quelle: URL: https://viewer.brandenburg.de/strassennetz/#]

Fir die in der Abbildung vermerkten StraBenabschnitte finden sich in der zugehérigen Ta-
belle des Landesbetrieb StraBenwesen LS die durchschnittlichen téglichen Verkehrsstér-
ken (DTV) Kfz/24 h, das Jahr deren Erhebung und andere wesentliche KenngréBen, die in
der nachsten Tabelle aufgelistet sind. Wie hieraus ersichtlich, wurde ausgehend von den
Erhebungsdaten die jahrliche Steigerung fur die BundesstraBen und die Bundesautobahn
berlcksichtigt.

Tabelle 3: Primdre Emissionskenngréf3en der wesentlichen Stral3enabschnitte

Nauen B273 33432050 DTV-Kfz: ~ 6290,0| jahrl. Steigerung in %: Langsneigung in %
Bundestr. DTV-SV: 456 2,5 1
Jahr der 2019 StraBendeckschicht Zulassige max. Gesch. in km/h
Prognosejahr: 2036) Offenporiger Asphalt aus PA 11 Pkw: 70 Lkw: 70
B5 Wustermark L204 . ! o - . o
Nauen B273 34432010 DTV-Kfz:  19072,0| jahrl. Steigerung in %: Langsneigung in %
Bundesautobahnen und .
Kraftfahrstr. DTV-SV: 1329 1 0
e der 2019 StraBendeckschicht Zulassige max. Gesch. in km/h
Verkehrserhebung:
Prognosejahr: 2036| Offenporiger Asphalt aus PA 11 Pkw: 100 Lkw: 100

Nach den in Tabelle 2 der ,Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Stra3en” (RLS-19) angege-
benen Daten werden — von den vorgenannten durchschnittlichen taglichen Verkehrsdichten
ausgehend — die maBgebenden stindlichen Verkehrsstarken M fir den Beurteilungszeit-
raum Tag (6-22.00 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22-6.00 Uhr) berechnet.
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Falls notwendig, wird bezlglich des Lkw-Anteils p; und p2 ein eigens entwickelter Algorith-
mus angewendet, der es ermdglicht auf der Basis des Uber 24 h gemittelten und im Ge-
samten angegeben Lkw-Anteil mithilfe der Standartverteilungen nach RLS-19 auf die Lkw-
Anteile p1,rag, P22 (fir den Beurteilungszeitraum Tag), pinace Und pznach: (fUr den Beurtei-
lungszeitraum Nacht) zu schlieBen. Hierbei wird einerseits der individuelle Zahl- bzw. Prog-
nosewert bertcksichtigt — andererseits aber auch die in Tabelle 2 von [8] aufgeflhrten Zah-
len bzw. Verhaltnisse von p1,rag, P2,rag P1,nacke UND P2nache. I der folgenden Tabelle sind die
mafBgebenden stlindlichen Verkehrsstarken M, die prozentualen Schwerlastverkehrsan-
teile ps und p2 und weitere relevante Eingangsdaten der betrachteten StraBenabschnitte
wiedergegeben.

Tabelle 4: Berechnung der mal3gebenden stiindlichen Verkehrsstdrken M und Anteile an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw

Langsn zul. max. | zul. max.
DTVges MTag P11ag | P2, Tag Myaoht [P, Nacht| P2, Nacht e Geschw. | Geschw.
Prognostiziert fur das 9UN9 | stragen- Pkw Lkw
9 Jahr StraBe StraBenart deckschic
[Kiz/24 h] | [Kizh] | [%] | [%] | [Kizh] | [%] | [%] [%] i km/h] | [ke/h]
Offenpori
Nauen B273 ger
2036 33432050 9571 550,3 1,6 3,8 95,7 3,8 7,1 |Bundestr. 1 Asphalt 70 70
aus PA 11
BS Wustermark Bundesautob O:renpon
2036 L204 Nauen B273| 22587 1253,6 1,0 3,7 316,2 3,3 8,3 |ahnen und 0 is halt 100 100
34432010 Kraftfahrstr. aus A 11

Diese KenngréBen werden in das Programm fiir die Schallausbreitungsberechnungen ein-
gegeben, welches hieraus nach der Gleichung am Anfang dieses Gliederungspunktes an-
geflihrten Langenbezogene Schallleistungspegel Lw’ nach RLS-19 berechnet.

Die wesentlichen Knotenpunkte, welche mit Lichtzeichenanlagen versehen sind, wurden
ebenfalls nach RLS-19 in das Modell implementiert. Die Positionen der Lichtzeichenanla-
gen sind in Anhang 10.1.1 markiert. Die Lichtzeichenanlagen flihren zu einer lokalen Erhé-
hung des langenbezogenen Schallleistungspegel der StraBen. Das MaB3 der Erhdhung ist
vom Abstand des Mittelpunktes des betrachteten Fahrstreifenteilstiickes zum Knotenpunkt
abhéangig. Der Knotenpunktkorrekturwert nimmt mit zunehmendem Abstand zum Knoten-
punkt ab.

Gleichung 4: Knotenpunktkorrektur nach RLS-19 Gleichung (8)

Dy kr(x) = Kjr - max {1 - X O}

120’
o Kkr Maximalwert der Korrektur flir Knotenpunkttyp
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte = 3dB
Kreisverkehre = 2dB
Sonstige Knotenpunkte = 0dB
* X Entfernung [m] der Punktschallquelle zum n&chsten Knotenpunkt

Die vorgenannten StraBen bzw. StraBenabschnitte werden im Rechenmodell als Linien-
quellen mit den oben aufgeflhrten EmissionskenngréBen implementiert.

Wie bereits erwahnt, befindet sich nérdlich die Berlin-Hamburger-Bahn. Aufgrund der star-
ken Frequentierung und der hohen Geschwindigkeiten auf dieser Strecke werden die von
ihr verursachten Schalleinwirkungen auf das Plangebiet ebenfalls beriicksichtigt.

Die derzeit gultige Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
(Schall 03) [9] implementiert ein Verfahren zur Prognose von Schienenverkehrsgerau-
schen, welches seit 2015 anzuwenden ist. Dabei werden die Beurteilungspegel getrennt fur
die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht ermittelt. Grundlage dessen sind die Anzahl der
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vorbeifahrenden Ziige der jeweiligen Zugart sowie deren Geschwindigkeiten auf dem be-
trachteten Streckenabschnitt.

Die betrachtete Bahnstrecke wird in Abschnitte mit identischer Verkehrsbelegung unterteilt.
Fir jeden dieser Abschnitte wird fur jede Art von Zlgen die Anzahl der Fahrzeugeinheiten
(bspw. Waggons), die Geschwindigkeit, die Fahrbahnart mit gleichem Fahrflachenzustand
sowie Besonderheiten von Einzelschallquellen (bspw. Oberleitung sowie Kontakt Rad -
Schiene, Art des Aufbaus der Bremsen etc.) festgelegt. Die rechnerische Betrachtung des
Streckenabschnittes flihrt auf diese Art und Weise zu einem langenbezogenen Schallleis-
tungspegel als Grundlage der Schallemission.

Die Schall 03 erwartet, dass die Berechnung mittels daftir geeigneter Software durchgefiihrt
wird und dies den normativen Qualitatsanspriichen gentigt. Die Akustikbtro Dahms GmbH
verwendet zu diesem Zweck die Software SoundPLANnNoise (derzeit in der Version 9.1),
die diese Voraussetzungen erfullt. Das Verfahren ist so komplex, dass die diesbezlglichen
Berechnungsschritte im Rahmen dieses Gutachtens nicht erlautert werden kdnnen.

Flr die vorgenannte Strecke wurden die vom Verkehrsdatenmanagement der Deutsche
Bahn AG die prognostizierten Zugbelegungen fiir das Jahr 2030 zur Verfligung gestellt.
Die Verkehrszahlen sind fiir beide Richtungen zusammen angegeben, jedoch nach Tages-
und Nachtaufkommen gegliedert, und kénnen der folgenden Tabelle entnommen werden.
Tabelle 5: Primdre EmissionskenngréfBen der Bahnstrecke 6100, Abschnitt Brieselang bis Nauen, km 27,4-

km 31,0, Bereich Brieselang_BP120, 202501 - Daten geméi3 aktueller Bekanntgabe der
Zugzahlenprognose 2030DT(KW 11/2024) des Bundes

Zugart Anzahl v_Zug |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fz Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz Kat
GZ-E 24 12 100 7-7Z5-A4 1 10-Z5 30 10-Z18
GZ-E 6 2 120 7-Z5-A4 1 10-Z5 30 10-Z218
GZ-E 10 6 100 7-Z5-A4 1 10-Z5 10
IC-E 8 0 200 7-Z5-A4 1 9-75 10
IC-E 28 4 200 7-7Z5-A4 1 9-75 9
ICE 15 1 250 3-79-A48 1
ICE 14 2 300 3-729-A32 2
RB/RE-E 95 15 160 7-Z5-A4 1 9-75 5
RB/RE-E 31 17 160 5-Z5-A16 1
Summe 231 59

Betreffend der Gerausche von Schienenwegen legt die DIN 4109-2:2018-01 [2] in Abschnitt
4.4.5.3 folgendes fest:

JAufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbautei-
len ist der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.*

Diese normative Festlegung wird im Rahmen der baurechtlichen Anerkennung des Nor-
menwerks der DIN 4109 von einigen Bundelandern pauschal anerkannt, pauschal ausge-
schlossen oder zur Einzelfallentscheidung an die entsprechenden Behdrden verwiesen.

Da es noch kein einheitliches Verfahren zum Umgang mit dem Spektrumkorrekturwert far
Schienenverkehrsldrm im Land Brandenburg gibt, ist hier von Fall zu Fall zu unterscheiden.
Dennoch gibt es eine vom Landesamt fir Umwelt interne Einigung®, wie mit dem Korrektur-
wert umzugehen ist. Liegt der Anteil an Glterzigen auf dem betrachten Streckenabschnitt
Uber 25 % ist der Abschlag von 5 dB nicht zu vergeben. Aufgrund eines Giterzuganteils im
Nachtzeitraum von Uber 25% kann nicht von Uberwiegendem Personenverkehr gesprochen

5 Anders als bei den StraBenwegen erfolgen bei den Bahndaten keine Hochrechnungen, da dies
erfahrungsgeman nur schwierig ist und oft zu Unsicherheiten fuhrt, da fraglich ist, ob Gberhaupt
ein Zuwachs anzunehmen ist, da ,Engpasse” im Streckennetz bestehen.

& Laut Herrn Snizek vom LfU Brandenburg.
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werden. Dies hangt auch damit zusammen, dass Guterziige in der Regel deutlich langer
sind als Personenziige und somit trotz ihrer geringeren Haufigkeit gesamtlarmdominierend
sind. Dies ftrifft fir den betrachteten Streckenabschnitt in der Nachtzeit zu. Dieser soge-
nannte Spektrumkorrekturwert nach DIN 4109-2 von 5 dB wurde daher nicht vom Schie-
nenverkehrslarm-Beurteilungspegel abgezogen, so dass Werte auf der sicheren Seite re-
sultieren.

Mit den Kennwerten bezlglich der StraBenverkehrs- und der Schienenwege sind die Aus-
gangsdaten bezliglich des Verkehrslarms nun ausreichend dokumentiert. So bleibt an die-
ser Stelle lediglich zu erwdhnen, dass (obwohl emissionsseitig andere Regelwerke gelten)
der StraBen- und der Schienenlarm immissionsseitig gemeinsam als Verkehrslarm beurteilt
werden. Mehr dazu im Ergebnisteil.

Wie aus den Ausfihrungen im 1. Kapitel bereits deutlich wurde, gibt es flr die Industrie-
und Gewerbelarm-Gerauschbelastung auf dem Plangebiet ,drei“ wesentliche Schallquel-
len” zu beachten:

» Das noérdlich gelegene Gewerbegebiet Nauen-Ost,
» das westlich benachbarte Rechenzentrum Nauen-West und
* Windenergieanlagen (WEA)

Diese Schallquellen werden im Folgenden genauer erlautert.

Nach Gliederungspunkt ,5.2.3. Industrie- und Gewerbegebiete“ der DIN 18 005 kann eine
Abschatzung der Emissionskontingente Lek, (bzw. die in vielen B-Planen noch mit dem al-
ten Begriff bezeichneten ,Flachenbezogenen Schallleistungspegel L”wa“) mit folgenden
Werten erfolgen: — Gewerbegebiete (GE), tags und nachts 60 dB(A) und fur

— Industriegebiete (Gl) tags und nachts 65 dB(A).

Hiervon abweichend wurden fir die Areale des Gewerbegebietes Nauen-Ost eine Flachen-
schallquelle mit Emissionskontingenten von L = 60 dB(A) am Tage und 45 dB(A) in
der Nacht implementiert. Dies entspricht den Nutzungen der Flachen und den Eigenheiten
der Betriebe besser, als wenn dem Ansatz der DIN 18 005 streng gefolgt wirde und den
Betrieben im Beurteilungszeitraum Nacht ein zu dem Beurteilungszeitraum Tag identisches
Emissionsverhalten zugrunde gelegt wird. Zudem begrenzen auch die Immissionsorte im
nachbarschaftlichen Umfeld die nachtlichen Emissionen auf die vorgenannten Pegel.

Das gleiche Vorgehen empfiehlt sich auch fir das westlich benachbarte Rechenzentrum
Nauen-West, so dass auch dieser Flachenschallquelle Emissionskontingente von Lexi =
60 dB(A) am Tage und 45 dB(A) in der Nacht zugewiesen wurden. Mit diesen Werten er-
folgten Berechnungen, deren Ergebnisse zudem Gberprift werden konnten, da diesbezlig-
lich genauere Daten vorliegen. Zur Uberprifung des ,Rechenzentrum-West“ wurde der
Akustikbiro Dahms GmbH von der AM:PM Grund Alpha GmbH der ,BERICHT NAU
24.060.01 P - VORABZUG Errichtung und Betrieb eines Rechenzentrums in der Berliner
StraBe in 14641 Nauen*” der ALB Akustiklabor Berlin vom 18.07.2024 [3] zugesendet. Im
Bericht [3] wird flr den 10 16 Zu den Luchbergen 72 (siehe folgende Abbildung) ein Beur-
teilungspegel von L, 7, 48 dB(A) ausgewiesen.'

7 Natdrlich handelt es sich hierbei um eine Vielzahl von Betrieben mit jeweils mehreren Schallquel-
len und auch einer Vielzahl von Windenergieanlagen. Es ist jedoch sinnvoll diese in die oben ge-
nannten Kategorien einzuordnen.
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lGE' 65 | 65 | 95 | 85

EG | 46 | 39 | 44 | 36
1.0G| 48 | 41 | 45 | 38

-~ A

Abbildung 4: Beurteilungspegel L fir den 10 16 gemdB der ,BERICHT ...“ der ALB Akustiklabor Berlin vom
18.07.2024 [3]

Die erste Uberpriifung ergab, dass das ,Emissionskontingent” von Lex; = 60 dB(A) fiir die
Flache des Rechenzentrums Nauen-West im Rechenmodell auf einen Wert von L =
60,5 dB(A) angehoben werden muss, um bei den wiederholten Berechnungen exakt einen
Beurteilungspegel von L, = 48 dB(A) zu erhalten. Somit wurde das Rechenmodell iterativ
kalibriert und es kénnen im Anschluss die Gerauschbelastungen an den unterschiedlichs-
ten Stellen des Bebauungsplangebietes Rechenzentrum Nauen-Ost berechnet werden. Be-
vor dies erfolgt, sind zunachst die EmissionskenngréBen der Windenergieanlagen zu be-
schreiben.

4.3.3 Windenergieanlagen (WEA)

Im Umfeld des Plangebietes gibt es eine Vielzahl von Windenergieanlagen, von denen je-
doch ,nur” ca. 15 WEA Uberhaupt nennenswerten Einfluss auf die Gerduschbelastung ha-
ben kdnnten. Fir die beiden im Folgenden erstgenannten Anlagentypen finden sich im
Energieportal Brandenburg konkrete Angaben:

* 11 Anlagen ENERCON E-70 2,3 MW
Schallleistungspegel Lwa = 104,0 dB(A) laut Prifprotokoll

3 Anlagen  VESTAS V52-850 kW
Schallleistungspegel Lwa = 104,5 dB(A) laut Prifprotokoll

* 1 Anlage VESTAS V40-500 kW
Schallleistungspegel Lwa = 104,5 dB(A) angenommener Wert

Fur die VESTAS V40-500 kW findet sich im Energieportal Brandenburg kein Schallleis-
tungspegel, so dass fir die weiteren Berechnungen der héhere der beiden vorgenannten
Werte genutzt wurde.

Somit liegen nun fir alle wesentlichen Schallquellen die entsprechenden Emissionskenn-
werte vor, auf deren Basis die Schallausbreitungsberechnungen mit Hilfe des Rechenmo-
dells erfolgen kénnen.

5 Modellbildung

Zunachst wurde die schon dokumentierten Abbildungen fiir eine weitergehende Computer-
bearbeitung in das Rechenprogramm eingebunden und hinsichtlich der Elemente, die im
Rahmen der Aufgabenstellung von Bedeutung sind, erganzt und ein 3-dimensionales Aus-
breitungsmodell geschaffen, welches die Grundlage flr die Immissionsberechnungen unter
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Anwendung des autorisierten Computerprogramms SoundPLANnNoise in der derzeitig aktu-
ellsten Version 9.1 und der 0.g. Regelwerke bildet. Um Ergebnisse auf der sicheren Seite
zu gewahrleisten und die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnungen tbersichtlicher
zu gestalten, wurde davon abgesehen die den Schall abschirmenden Wirkungen von Ge-
bauden zu bericksichtigen. Somit ist sichergestellt, dass auch nach einem Abriss oder
sonstiger der Veranderungen die Gerauschbelastung nicht héher ist als in den folgenden
Ergebnisdarstellungen. Zur besseren Orientierung sind jedoch einige Gebaude als Hilfsli-
nien in das Modell integriert.

6 Verkehrs- und Gewerbelarm — SchallschutzmaBnahmen fir
Flachen im Plangebiet

Aufgrund der ausfihrlich erlduterten Datenbasis und mit Hilfe des beschriebenen Berech-
nungsmodells bzw. der Software SoundPLANnoise wurden die Gesamtlarm-Beurteilungs-
pegeln L, fir den Beurteilungszeitraum Tag berechnet und in Anhang 10.2 dokumentiert.
Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt hieraus.

Abbildung 5: Gesamtldrm-Beurteilungspegeln Li1ag in dB(A) — Ausschnitt aus Anhang 10.2

Wie sich aus dieser Abbildung bzw. aus den in Anhang 10.2 dargestellten Tag-Beurtei-
lungspegel L, ergibt, wird ein Héchstwerten von 62 dB(A) an den exponiertesten Stellen der
Baufenster der zugehdrige Orientierungswert von 65 dB(A) fir Gewerbegebiet (GE) nicht
Uberschritten. Erst oberhalb von 65 dB(A) wiirde sich die zwingende Notwendigkeit ergeben
SchallschutzmaBnahmen vorzusehen. Sicherheitshalber sollen in den nachsten Gliede-
rungspunkten jedoch SchallschutzmaBnahmen untersucht werden und ein Vorschlag far
eine diesbezlgliche textliche Festsetzungen in den B-Plan erfolgen.

6.1 Ubersicht méglicher SchallschutzmaBnahmen

Grundsétzlich ist es sinnvoll drei Arten von SchallschutzmaBnahmen zu unterscheiden:
» Aktive SchallschutzmaBnahmen an den Quellen
— hier also an den StraBen oder den Fahrzeugen
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» Aktive SchallschutzmaBnahmen auf dem Schallausbreitungsweg

» Passive SchallschutzmaBnahmen am schitzenswerten Objekt
— hier also an den Geb&uden

SchallschutzmaBnahmen an der Quelle sind immer zuerst zu betrachten, da diese im-
mense Vorzlge bieten. Emittieren die Fahrzeuge bzw. die StraBen weniger Schall, nitzt
dies, egal wo sie fahren oder verlaufen — also nicht nur innerhalb des Plangebietes. Best-
immungen wie die Begrenzung der Schallemissionen von Kfz sind jedoch Sache des Ge-
setzgebers und winschenswert, knnen aber im Rahmen von B-Planverfahren nicht gefor-
dert bzw. umgesetzt werden.

Da auf dem hier beabsichtigten Bebauungsplangebiet ein Rechenzentrum vorgesehen ist
und hier keine Wohn- und Schlafnutzung erfolgt und zudem davon auszugehen ist, dass
ein GrofBteil der Arbeitszeit innerhalb von Rdumen stattfindet, ertibrigen sich Untersuchun-
gen von aktive SchallschutzmaBnahmen auf dem Ausbreitungsweg, wie z. Bsp. Larm-
schutzwande an den StraBBen. Diese waren — relativ zu deren Nutzen — unverhéltnismasig
und wirden eine Vielzahl von Nachteilen (wie z. Bsp. Verschattung von Flachen, Sichtbe-
eintréchtigung im Kreuzungsbereich, usw.) bedingen.

So ist es angemessen — und vollkommen geniigend — durch passive Schallschutz-
maBnahmen die Konfliktlage zu bewaltigen. Alle bisherigen Erkenntnisse der stand-
ortbezogenen Analyse fir das Plangebiet fiihren zu der in diesem Gutachten zentra-
len Empfehlung, durch passive MaBnahmen ausreichenden Schallschutz sicherzu-
stellen und diese so zu bemessen, dass alleine diese genligen, um den Schutzan-
spruch zu gewahrleisten!

Bei Wohnnutzung ware zunéchst ein Vergleich der Tag- und der Nachtwerte vorzunehmen.
Dies ist jedoch im vorliegenden Fall, bei dem es ausschlieBlich um Gewerbegebiete ohne
nachtliche Schlafnutzung geht, ohne Bedeutung. Hier sind ausschlieBlich die Gesamtlarm-
Beurteilungspegel L, des Tages und die hieraus berechneten maBgeblichen AuBenlarmpe-
gel L, wesentlich. Das Vorgehen bei der Berechnung passiver SchallschutzmaBnahmen
wird im Folgenden genauer erlautert.

Wenn aktive SchallschutzmaBnahmen — wie in diesem Fall — nicht empfehlenswert sind,
weil die Realisierung zu kostenintensiv ist oder weil sie keine ausreichende Wirkung fur alle
Baufelder besitzen oder aus anderen Griinden nicht zeitnah realisiert werden kénnen, so
mussen — die Zustimmung durch die genehmigende Behérde vorausgesetzt — die AulBen-
wandbauteile so dimensioniert werden, dass flr das Innere des Gebaudes ein ausreichen-
der Schallschutz gewahrleistet ist. Die schallabschirmende Wirkung der Wande, Tlren oder
Fenster wird mit dem bewerteten Schalldamm-MaB R’y (Einheit: Dezibel bzw. dB) be-
schrieben. Fenster kdnnen zusatzlich in verschiedene Schallschutzklassen (in 5-er Schrit-
ten der Schalldamm-MaBe R'’w) zusammengefasst werden.

Mit der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB Bin inkl. der zugeh6-
rigen Anlage (Anl. VV TB Blin.) [10] ist seit 19.4.2018 die DIN 4109-01:2018-01 [11] aus
dem Jahr 2018 als baurechtliches Regelwerk verbindlich eingefiihrt. Im Land Brandenburg
erfolgte dies durch die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB Brbg.)
[12]. Die Anforderungen sowie das rechnerische Nachweisverfahren haben sich im Ver-
gleich zur Vorgangerversion der DIN 4109 aus 1989 teils deutlich geandert.

In der neuen DIN 4109-01:2018-01 [11] aus dem Jahr 2018 wird kein konkreter Grenzwert
fir auBen vor dem Gebaude herrschenden Larm definiert, sondern Uber die Bildung des
,mafBgeblichen AuBenlarmpegels L,“ und die Art der Raumnutzung die notwendige Schall-
dammung des AuBBenbauteils ermittelt. Die alteren Versionen der DIN 4109 formulierten die
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daraus resultierenden Anforderungen im Rahmen von 5 dB ,breiten“ Larmpegelbereichen.
Dies fuhrte dazu, dass kleine Anderungen am maBgeblichen AuBenlarmpegel zu grof3en
Springen in der Anforderung an die Schallddmmung der Umfassungsbauteile bewirken.
Des Weiteren bezog die bislang als baurechtlich verbindlich anerkannte Normfassung aus
1989 auf den Tag-Beurteilungspegel zur Berechnung des maBgeblichen AuBenlarmpegels,
wobei z. Bsp. fir Berlin durch entsprechende Verwaltungsanordnungen schon vor 2018 die
zusétzliche Berlcksichtigung des Nachtzeitraumes verlangt wurde.

In der DIN 4109-01:2018-01 [11] werden, im Gegensatz zu den alteren Fassungen die An-
forderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile zum Schutz gegen AuBenlarm in
Schritten von ganzen dB und nicht in 5 dB ,breiten Larmpegelbereichen definiert. Dies ent-
spricht dem Stand der Technik und erlaubt eine prazise Bemessung der erforderlichen
Schallddmm-MaBe der Fassadenbestandteile.

Die Anforderungen definieren sich wie folgt:

Gleichung 5: Anforderung an AuBBenbauteile unter Ber(icksichtigung unterschiedlicher Raumarten und
Nutzungen nach DIN 4109-1:2018-01

R ’w,ges = La - KRaumarf

Dabei ist:

R'w,ges: Gesamtes, bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3 der AuBenbauteile

La: MaBgeblicher AuBBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01

Kraumart =25dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumat =30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstéatten, Unterrichtsrdumen und Ahnliches

Kraumar =35 dB fiir Biroraume und Ahnliches

Unabhangig von den Berechnungsergebnissen sind folgende Mindestwerte einzuhalten:
‘w,ges >35dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Rwges >30dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blroraume
und Ahnliches

Aus dieser Gestaltung der Anforderung und der Berechnungen wird deutlich, dass die DIN
4109-1 (inkl. Berechnungsverfahren nach DIN 4109-2 [13], im Gegensatz zu vorgenannten
Beurteilungsvorschriften) auf die Einhaltung eines Innenpegels abhebt, der jedoch nicht
konkret genannt wird.

Die Berechnungen der Akustikbiro Dahms GmbH erfolgen geman der mit dem Auftragge-
ber und dem Planungsbiro vereinbarten Aufgabenstellung nicht bis hin zu den gesamten,
bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'yges der AuBenbauteile. Dies kann fir ein Bauwerk
erst erfolgen, wenn alle wesentlichen KenngréBen, wie Nutzungen, Grundrisse, Geschoss-
héhen, prozentuale Wand- und Fensteranteile, usw.) bekannt und verbindlich sind und dies
beauftragt wird. Ublicherweise erfolgt dies im Rahmen des Baugenehmiqungsverfah-
rens und nicht schon im Zusammenhang mit dem B-Planverfahren, wofir das hier
vorliegende Gutachten benétigt wird. Das hier vorliegende Gutachten enthalt jedoch die
Grundlagen hierfur, und erlautert anhand des folgenden Beispiels die diesbeziigliche Vor-
gehensweise.

— Arbeitsschritt 1: Addition der verschiedenen Larmarten

Zur Bildung des mafBgeblichen AuBBenlarmpegels werden die Beurteilunsgpegel der
einzelnen Larmarten energetisch addiert. Dass eine summarische Beriicksichtigung aller
Larmarten erfolgt, wurd bereits durch die Auswahl der Quellen® und deren Eingabe in das
Rechenmodell sichergestellt.

8 Gewerbegebiet Nauen-Ost, BundesstraBe B 5, BundesstraBe B 273, Rechenzentrum Nauen-
West, Windenergieanlagen und Berlin-Hamburger-Bahn
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— Arbeitsschritt 2: Vergleich der Tag- und der Nacht-Beurteilungspegel L,
Dies erubrigt sich, da ausschlieBlich Gewerbegebiete im Plangebiet vorhanden sind.

— Arbeitsschritt 3: Addition von 3 db bzw. weiteren 10 dB

Auf die Summe der Beurteilungspegel von Gewerbe- und Verkehrslarmpegel sind 3 dB zu
addieren damit sich der mafB3gebliche AuBenlarmpegel L, ergibt.

— Arbeitsschritt 4: Beriicksichtigung der Nutzung

Aus dem so errechneten maBgeblichen AuBenlarmpegel L, wird nun entsprechend des
letzten Berechnungsschrittes von Gleichung 5 das erforderliche bewertete Bau-Schall-
damm-MafB der AuBenbauteile des schitzenswerten Raumes berechnet. Fir die Nut-
zungsart ,,Buroraume und ahnliches* gilt hierbei ein Wert von Kgaumart = 35 dB (siehe
Legende zur Gleichung 5).

Wie aus Abbildung 5 und Anhang 10.2 ersichtlich ist, ergeben sich fur die exponiertesten
Ecken der Baufenster Beurteilungspegel von L, = 62 dB(A). Die folgende Tabelle enthalt
die hierauf basierenden Arbeits- bzw. Berechnungsschritte zur Ermittlung des Schallddmm-
MaB R,W,ges.

Tabelle 6: Anforderung an AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumarten und
Nutzungen nach DIN 4109-1:2018-01

Immissions- Lr7ag Linacnt  (+3dB) (+10dB) La (- Kraumart)  R'wges
punkt [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB]
Norddstl. Ecke 62,0 - 3,0 0,0 65,0 35,0 30
Sldwestl. Ecke 62,0 - 3,0 0,0 65,0 35,0 30

Beispielsweise ergibt sich flir den norddstlichen und den stidwestlichen Bereich (auf denen
die héchsten Pegel Gberhaupt auftreten) die Forderung ein Bewertetes Gesamt-Bau-Schall-
damm-Maf der AuBenbauteile von R'wges = 30 dB zu realisieren.

Fur beliebig andere Punkte kann das Schallddmm-MafB R'w,ges ebenso bestimmt werden.
Da jedoch von den héchsten Werten ausgegangen wurde, die auf dem B-Plangebiet vor-
kommen, waren diese geringer. Jedoch sind aufgrund der DIN 4109-1 unabh&ngig von den
Berechnungsergebnissen sind folgende Mindestwerte einzuhalten:

R‘wges 2 30 dB for Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréum_ga in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume u. Ahnliches

Somit ergibt sich ein sehr einfacher Vorschlag fiir die textliche Festsetzung:

,Bei der Errichtung und Anderung von Gebauden sind die AuBenbauteile von schutzbediirf-
tigen Rdumen nach DIN 4109-1:2018-01 mindestens gemdai den Mindestanforderungen
vorzusehen, die in diesem Fall einem Schallddmm-MaB von R‘'w,ges 2 30 dB fiir Biro-
rdume und Ahnliches entsprechen.”

Baulich gesehen ist das geforderte Schalldamm-Maf3 von 30 dB sehr einfach zu realisieren
und verursacht wahrscheinlich noch nicht einmal zusétzliche Kosten!

Bei der Durchflhrung von Prognosen sind Ublicherweise Unsicherheiten aufgrund der Ein-
gangsdaten (Messungen, Literaturangaben, ...) und der Schallausbreitung (Meteorologie,
Dampfungseffekte, ...) zu erwarten. Gemaf Nr. 9 in DIN ISO 9613-2 werden fir Prognose-
rechnungen in der Abhangigkeit vom Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immis-
sionsort in der folgenden Tabelle aufgeflihrten Genauigkeiten angegeben.
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Tabelle 7: Geschéatzte Genauigkeit fir Schallpegel nach DIN ISO 9613-2

Héhe h [m] Abstand d [m]

0<d<100 100 <d <1000
O<h<5 +3dB +3dB
5<h<30 +1dB +3dB

Die Prognose stellt im Allgemeinen eine konservative Auslegung dar. Hierzu wurden fol-
gende Ansatze gewahlt:

* Fir alle Gewerbeflachen wurde angenommen, dass die flichenbezogenen Schall-
leistungspegel zur Ausschépfung der Orientierungswerte fiir Gewerbegebiete (GE)
fuhren. Dies stellt ,worst-case“-Betrachtung dar.

» Das Schallausbreitungsmodell nach DIN ISO 9613-2, welches hier angenommen
wurde, geht von glnstigen Schallausbreitungsbedingungen (Mitwindrichtung) aus.

» Schallausbreitungshindernisse wurden nicht in das Berechnungsmodell
eingearbeitet, so dass Werte auf der sicheren Seite resultieren.

Die im Rahmen der hier vorliegenden Prognose ermittelten Beurteilungs- und Spitzenpegel
liegen aus vorgenannten Griinden im oberen Vertrauensbereich. Die in der Realitét zu er-
wartenden Pegel liegen unter den in diesem Gutachten genannten Werten.

Bereits in der schalltechnischen Ersteinschatzung des Akustikblro Dahms GmbH [1] er-
folgte eine Untersuchung bezlglich des Gewerbeldarms der vom Plangebiet ausgeht und
das nachbarschaftliche Umfeld beeinflusst. Diese wurde dem Landesamt fir Umweltschutz
(LfU) vorgelegt und von diesem anerkannt, wie aus dem Zitat am Anfang des hier vorlie-
genden Gutachtens hervorgeht.

Der Larm jedoch, der von den umliegenden StraBen- und Schienenverkehrswegen,
den benachbarten Gewerbeflachen und den zahireichen Windenergieanlagen (WEA)
von auBen auf das Plangebiet einwirkt, wurde bislang nicht untersucht. Dies wurde je-
doch vom LfU nun zuséatzlich bzw. erganzend zur Ersteinschatzung des Akustikbiro Dahms
GmbH [1] (siehe Zitat in Kapitel 1) verlangt. In dem hier vorliegenden Gutachten wird nun
Larm berechnet, was zur folgenden Feststellung fuhrt.

Auf den Baufeldern innerhalb des Plangebietes ergeben sich keine Uberschreitungen
der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005, womit sich keine zwingende Not-
wendigkeit zur Umsetzung von SchallschutzmaBnahmen eriibrigen. Werden vorsorglich
SchallschutzmaBnahmen untersucht, stellt sich dar, dass lediglich die allgemein Gblichen
Mindestwerte einzuhalten sind.®

% Aufgrund der DIN 4109-1:2018-01 sind unabhangig von den Berechnungsergebnissen
sind folgende Mindestwerte einzuhalten:

R‘wges 2 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtung__sréume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches
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[1] .Schalltechnische Ersteinschatzung Bebauungsplan Rechenzentrum Nauen - Ost mit
Nr. 25-290-IP-JK der Akustikbliro Dahms GmbH vom 18.12.2025".

[2] DIN 4109-2:2018-01:,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfiillung der Anforderungen®, 2018-01.

[3] .BERICHT NAU 24.060.01 P - VORABZUG Errichtung und Betrieb eines
Rechenzentrums in der Berliner StraBe in 14641 Nauen® der ALB Akustiklabor
Berlin vom 18.07.2024".

[4] DIN 18005:2023-07 ,Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fir die
Planung®.

[5] DIN 18005 Beiblatt 1:2023-07 ,Schallschutz im Stadtebau - Schalltechnische
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung®.

[6] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz,
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) vom 26.08.1998
(GMBI. 1998 S. 503); Geéndert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017
(BAnz AT 08.06.2017 B5).

[7] VDI 2719:1987-08 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®.

[8] RLS-19 ,Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StraBen” der Forschungsgesellschaft flir
StraBen- und Verkehrswesen FGSV 052 — Ausgabe 2019.

[9] Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03);
Uberarbeitung von Juni 2014, gdltig ab 1.1.2015.

[10] ,Anlage der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB Bln) vom
19.4.2018".

[11] ,DIN 4109-1:2018-01: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen®,
Januar 2018*.

[12] ,Verwaltungsvorschrift ~ Technische  Baubestimmungen (VV  TB  Brbg.),
Bekanntmachung des Ministeriums fir Infrastruktur und Landesplanung vom
21. April 2020“.

[13] ,DIN 4109-2: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen®, Januar 2018*.
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10 Anhang

10.1 Bebauungsplangebiet Rechenzentrum Nauen-Ost mit umliegenden Ver-
kehrswegen und Gewerbeschallquellen

10.2 Rasterlarmkarte Gesamtlarm — Tag
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| Anhang 10.1: Lage

plan Ubersicht

Betriebszustand: Normalbetrieb

Kartenquelle:
© OpenStreetMap-Mitwirkende

Projektnr.: 25-290-09
Bearbeiter: JG
Erstellt am: 21.10.2026
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